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ABSTRACT

To evaluate fish composition and abundance in several streams flowing into
the Vistula Lagoon, the electrofishing method was applied in 37 sampling sites.
A total of 23 species have been identified and the most numerous fish was brook
minnow (36.8%). The most common species were stone loach (78.4%), and several
lithophils and speleophils, i.e. brook lamprey (56.8%), brook minnow (54.1%) and
bullhead (51.4%). Rheophils were most abundant in natural-channel streams with
the lowest degree of degradation, mainly in the Banéwka and Omaza Rivers and
several tributaries of the Bauda River and the Lisi Paré6w and Okrzejka Streams.
Fish migration from the Lagoon, including alien Neogobius melanostomus, has been
observed in the lower part of the Bauda and other investigated streams. The

disappearance of Salmo trutta in some streams was also reported.
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1. WSTEP

Do tej pory, wsréd systeméw rzek uchodzacych do polskiej czesci
Zalewu Wislanego, opisu ichtiofauny doczekaly sie najwieksze z nich, tj.
dorzecze Pasteki (Debowski i inni 2004) i dorzecze Elblaga (Radtke i inni
2011), a takze kilka niewielkich strumieni (Radtke i Debowski 1996).
O sktadzie gatunkéw ryb i minogow zasiedlajacych dorzecze Baudy i pozo-
state mniejsze cieki dotychczas w zasadzie nie bylo zadnych informac;ji.
Dostepne, historyczne materialy opisywaly jedynie ogélnikowo ichtiofaune
potokéw splywajacych z Wysoczyzny Elblaskiej (Borne 1882, Seligo 1902).
Z uwagi na znaczne spadki i bezposredni kontakt z Baltykiem, cieki te
wraz ze swym otoczeniem stanowia unikatowe siedliska przyrodnicze
(Kotlinski 1994), a najwieksze z nich posiadajg duze walory wedkarskie.

Celem pracy bylo scharakteryzowanie rozmieszczenia, skladu i li-
czebnosci gatunkow ryb i minogéw zasiedlajacych Baude i inne mniejsze
potoki uchodzace do Zalewu Wislanego plynace na terytorium Polski, na
tle podstawowych uwarunkowan srodowiskowych.

2. TEREN BADAN

Rzeki bedace przedmiotem niniejszych badan, ktore polozone sa po-
miedzy Elblagiem i Pasleksa, tj.: Dabrowka, Kamionka, Kamienica,
Olszanka, Grabianka, Stradanka i Bauda, odwadniaja obszar makro-
regionu Pobrzeze Gdanskie, w tym mezoregion Wysoczyzne Elblaska
(Kondracki 2002). Polozone na wschod od Pasleki dorzecze Banowki
(Mamonowki) lezy w obszarze makroregionu Nizina Staropruska, obejmuja-
cego mezoregion Wzniesien Gorowskich (Rys. 1).

Dabrowka to pierwszy polozony od zachodu, niewielki ciek o dtugosci
7,4 km, uchodzacy do Zalewu na polnoc od Elblaga (Rys. 1). Niemal na
calej dtugosci jest to nieuregulowany strumien, ptynacy glteboka, zalesiona
doling (Tab. la).

Kamionka (Kamienica) jest malym, bystro plynacym strumieniem,
uchodzacym do Zalewu Wislanego po przeplynieciu 3,5 km (Tab. 1a).

Kamienica, to kolejny nieuregulowany strumien, plynacy gleboka,
zalesionga dolina, ktéry po przeplynieciu 8,6 km uchodzi do Zalewu
(Tab. 1a).

Olszanka w gornym i Srodkowym biegu jest nieuregulowanym i §réd-
lesnym ciekiem ktory przed ujsciem do Zalewu wplywa w obszar zmelio-
rowanych tak i pastwisk (Tab. 1a). Dlugos¢ cieku wynosi 8,1 km.

Kolejny ciek — Grabianka uchodzi do Zalewu w okolicy Kadyn po prze-
ptynieciu 11,0 km. Niemal na catej dlugosci to nieuregulowany strumien
plynacy zalesiona doling (Tab. la). Przed ujsciem zasila stawy hodowlane
Morskiego Instytutu Rybackiego.
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Zalew Wislany
Vistula Lagoon

POLAND

Rys. 1. Rozmieszczenie stanowisk w ciekach uchodzacych do Zalewu Wislanego.
Fig. 1. Fish sampling sites in the streams flowing into the Vistula Lagoon.

Stradanka jest nieco wiekszym od poprzednich potokiem (Tab. 1la).
Podobnie jak pozostalte cieki plynie bystro w otoczeniu lasu, w gleboko
wcietej dolinie. W dolnym biegu przeptywa przez Tolkmicko i uchodzi do
Zalewu w poblizu portu rybackiego, po 11,5 km (Rys. 1).

Narusa jest czeSciowo uregulowanym, dos¢ leniwie plynacym stru-
mieniem, plynacym ptlytka, zalesiona doling (Tab. la). Jej dlugos¢ wynosi
13,8 km.

Bauda posiada najwicksza powierzchnie dorzecza (342 km?2) sposrod
badanych rzek. Jej zrédia znajduja sie w okolicy Milejewa na wysokosci
197 m n.p.m. Dhugos¢ Baudy wynosi 57,9 km. W gérnym biegu jest
nieuregulowanym, bystrym potokiem, plynacym gleboka, lesna doling
w otoczeniu lak i pastwisk. Po minieciu Mlynar dolina Baudy sie wyptyca,
a rzeka meandruje wsréd poél i zalesien (Tab. 1la). Uchodzi do Zalewu
plynac przez obszar zmeliorowanego polderu.

Krety Row to najwyzej polozony, prawobrzezny doptyw Baudy (Tab.
1b). Po przeptynieciu 10,2 km uchodzi do Baudy powyzej Miynar, jako
nieuregulowany, meandrujacy ciek, wsréd po6l i lasu.
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Gardyna jest kolejnym prawobrzeznym doplywem Baudy. W gérnym
biegu jest prostym, srédpolnym strumieniem (Tab. 1b). W dolnym fragmen-
cie plynie nieuregulowanym, kretym korytem i zauwazalne byly oznaki
zanieczyszczenia rzeki. Wpada do Baudy ponizej Miynar, po 12,6 km.

Dzikéwka (Wieprza) — prawobrzezny doplyw, to stosunkowo gleboki
i leniwie plynacy ciek w plytkiej, stabo zaznaczonej dolinie. Prawie na catej
dtugosci plynie uregulowanym korytem wsréd pél i pastwisk (Tab. 1b). Po
przeplynieciu 22,1 km uchodzi do Baudy w okolicy Kurowa Braniewskiego.

Okrzejka to lewobrzezny doptyw Baudy o dlugosci 14,9 km. W gornym
i Srodkowym biegu jest bystrym i nieuregulowanym potokiem, plynacym
wsrod pél i lasu (Tab. 1b). W dolnym fragmencie rzeka zwalnia i mean-
druje, nadal plynac w otoczeniu pél i lasu.

Lisi Parow (Parowianka), to lewobrzezny, najnizej potozony z badanych
doplywow Baudy, o dtugosci 15,6 km. Niemal na catej dtugosci jest nieure-
gulowanym, kretym i bystro plynacym potokiem, w otoczeniu glebokiej
i zalesionej doliny (Tab. 1b).

Dorzecze Banéwki (Mamondéwki) potozone jest na pétnocny-wschod od
Braniewa. Rzeka gléwna — Banowka, wyplywa z wysokosci 110 m n.p.m.
z okolicy miejscowosci Wysoka Braniewska. W goérnym biegu ma forme
niewielkiego, prostego rowu melioracyjnego (Tab. 1b). Po przyjeciu doptywu
spod Rusewa, potok plynie plytka doling wsroéd pél i zadrzewien.
W srodkowym biegu dolina poglebia sie, rzeka przyspiesza, a otoczenie
w wiekszosSci stanowi las. Taki charakter Banowki utrzymuje sie az do
granicy z Obwodem Kaliningradzkim. Przyujsciowy odcinek nosi nazwe —
Mamonéwka i lezy po stronie Rosji. Calkowita dlugosé¢ rzeki wynosi
49,6 km, przy czym na terytorium Polski przypada 41,1 km.

Doplyw z Rusewa to niewielki, nieuregulowany, prawobrzezny dopltyw
gornej Banowki. Jego dlugos¢ wynosi 5,4 km.

Omaza to prawobrzezny doplyw Banoéwki o diugosci 27,4 km. Potok
trzykrotnie przekracza granice polsko-rosyjska, przy czym wieksza czesc
diugosci rzeki przypada na terytorium Polski. Na calej dlugosci jest to
nieuregulowany, bystry strumien, plynacy zalesiona dolina w otoczeniu pél
i nieuzytkow (Tab. 1b).

Lawta (Medrzycka Struga) to najwiekszy doplyw Banowki (Mamo-
nowki), o dlugosci 42,8 km (Rys. 1). Na terytorium Polski przypada
10,0 km jej goérnego biegu. Na badanym odcinku jest to wyprostowany,
dos¢ gleboki i leniwy ciek, plynacy wsrod pdl i nieuzytkéw (Tab. 1b).

3. MATERIAL I METODY

Badania nad wystepowaniem gatunkéw ryb i minogéw w dorzeczu
Baudy oraz innych mniejszych ciekach uchodzacych do Zalewu Wislanego
prowadzono w latach 2004-2009. Do badan wytypowano ogbélem 37
stanowisk (Rys. 1). Elektropolowy przeprowadzano zgodnie z przyjeta
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w tego typu pracach metodyka (Penczak 1967, 1989). Z uwagi na nie-
wielkie rozmiary wiekszosci ciekéw, na przewazajacej liczbie stanowisk
potowy prowadzono brodzac w gore cieku, stosujac prad staly z bateryj-
nego agregatu plecakowego (0,6-1,2 kW) lub stacjonarnego agregatu spali-
nowego z przystawka prostownikowa (3,0 kW) (Tab. la). Na 2 glebszych
stanowiskach w dolnym biegu Baudy polowy prowadzono splywajac lodzia
w dél, stosujac agregat spalinowy (Tab. 1b). Dlugos¢ stanowisk oblawia-
nych podczas brodzenia wynosita 150 m, natomiast dla obtawianych
z todzi — 500 m. Wyniki polowoéw przedstawiono na diagramach, przy czym
w przypadku Baudy i Banowki, na ktérych wytypowano ponad 4 stano-
wiska, dodatkowo na wykresach zaznaczono kilometraz rzek.

Osobniki Salmo trutta traktowano jako pstraga potokowego, jednak ze
wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania troci wedrownej, zlowione mlodociane
osobniki tego gatunku moga byé zaréwno migrujaca, jak i stacjonarna
forma tego gatunku.

Po zsumowaniu wszystkich zlowionych osobnikoéw, obliczono udziat
procentowy w ogoblnej liczbie ztowionych ryb i minogéw dla poszczegdlnych
gatunkéw (Dj) oraz dla grup rozrodczych (Dg), a takze wskaznik wystepo-
wania (Cj, jako iloraz liczby stanowisk na ktérych stwierdzono dany gatu-
nek i ogélnej liczby stanowisk, wyrazony w procentach. Gatunki zaszere-
gowano do ekologicznych grup rozrodczych za Balonem (1990).

Bezposrednio po przeprowadzeniu potlowu dokonywano opisu kazdego
stanowiska (Tab. la i b). Podobnie jak w poprzednich opracowaniach,
zastosowano wlasna, trojstopniowa skale oceny biegu rzeki (tj.: 1 — rzeka
prosta, 2 — pojedyncze zakrety na odlawianym odcinku, 3 - rzeka
meandrujaca), liczby kryjéowek (1 — brak lub pojedyncze, 2 - liczne, 3 -
bardzo liczne) i zacienienia (1 — mniej niz 10% brzegow rzeki porosniete
drzewami i krzewami, 3 — ponad 50% brzegéw porosniete). Dodatkowo,
zaznaczano czy dany odcinek posiada naturalne koryto (brak regulacji), czy
posiada §lady starej lub czeSciowej regulacji (Tab. la i b). Kilometraz,
nazwy rzek oraz uklad hydrologiczny ciekow ustalono na podstawie Atlasu
Podzialu Hydrograficznego Polski (Czarnecka 2005), oraz na podstawie
map topograficznych w skali 1:50000.

4. WYNIKI

W najmniejszych doplywach Zalewu Wislanego, tj. Dabrowce, Kamion-
ce i Kamienicy, stwierdzono wylacznie minoga strumieniowego, przy czym
w Dabrowce i Kamienicy byt on stosunkowo liczny (Rys. 2). W przypadku
Olszanki, na stanowisku polozonym w przyujSciowym odcinku, stwier-
dzono 9 gatunkéw, a najwiecej bylo ploci i cierniczka (Rys. 2).

W kolejnym od zachodu matym doplywie Zalewu — Grabiance, wyste-
powat jedynie minég strumieniowy, natomiast w nastepnym potoku — Stra-
dance, obok pojedynczych minogéw strumieniowych stwierdzono nieco
liczniejsze Slizy (Rys. 2).
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NR STANOWISKA / SITE NUMBER

1 2 3 4 5 6 7 8 GATUNEK / SPECIES
—_— === —_— === mmmee Lampetra planeri
------ Leuciscus leuciscus

| Rutilus rutilus

e Perca fluviatilis

------ Gymnocephalus cernuus
e Leucaspius delineatus
Barbatula barbatula
------ Gobio gobio

— — Pungitius pungitius

______ Neogobius melanostomus

6-20 —21-50 — 5100
EE (00200 I 200 osobnikéw/specimens

Rys. 2. Liczebnos¢ ryb i minogéw w Dabrowce (1), Kamionce (2), Kamienicy (3), Olszance (4),
Grabiance (5), Stradance (6) i Narusie (7-8). Grubos$¢ linii na diagramie wskazuje na
liczbe osobnikéw odlowionych na stanowisku.

Fig. 2. Fish and lamprey abundance in the Dabréwka (1), Kamionka (2), Kamienica (3),
Olszanka (4), Grabianka (5), Stradanka (6) and Narusa (7-8) Streams. Line thickness
indicates the number of individuals collected at a site.

W goérnym biegu Narusy wystepowaly jedynie $lizy, natomiast w dol-
nym biegu, obok licznych §lizéw pojawil sie liczny cierniczek (Rys. 2).

Niemal na calej dhugosci Baudy notowano pojedyncze szczupaki
(Rys. 3). Na najwyzej potozonym stanowisku w Baudzie, stwierdzono takze
strzeble potokowa i S§liza. Nizej, liczebno$¢ strzebli znacznie wzrosla,
pojawily sie m.in.: liczne glowacze biatopletwe oraz pojedyncze kietbie
1 minogi strumieniowe.

Na kolejnym stanowisku powyzej Miynar (st. 11), sklad ichtiofauny byt
zblizony do poprzedniego stanowiska, przy czym wzrosta liczebnos¢ §liza.
Ponizej Mlynar spadla liczebnos¢ glowacza i strzebli, natomiast pojawilo sie
wiecej §lizéw i kietbi. Ponizej ujscia Gardyny i Dzikéwki (st. 13), zasadniczo
spadla liczebnos¢ ryb, zanikla strzebla potokowa i minég strumieniowy.
Z innych gatunkéw reofilnych zanotowano pojedyncze osobniki glowacza
biatopletwego, pstraga potokowego i jelca, zas nadal do$é licznie wyste-
powat sliz i kielb. Pojawily sie: cierniczek i karas srebrzysty (Rys. 3). Na
kolejnym stanowisku, ponizej ujscia Lisiego Parowu, ponownie pojawily sie
dos¢ liczne strzeble potokowe i glowacze oraz pojedyncze minogi strumie-
niowe. W okolicy Fromborka (st. 15), znacznie wzrosla liczba gatunkoéw,
w tym reofilnych. Nie stwierdzono minoga strumieniowego i strzebli.
Nielicznie wystepowaly: pstrag potokowy (troc¢), glowacz biatopletwy, §liz
i kielb. Pojawil sie jaz, liczny byl jelec obok mniej licznego klenia.
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Bliskoscia Zalewu Wislanego mozna tlumaczy¢ liczne wystepowanie uklei,
a takze mniej licznych: okonia, jazgarza i ploci. Stwierdzono tez babke
bycza. W poblizu ujscia zanikly gatunki typowo reofilne, wyraznie
dominowala ploé¢, mniej bylo uklei, okonia i jazgarza.

9 10 1 12 13 14 15 16  NRSTANOWISKA/SITE NUMBER

| | | | | | | |
I I I I

I
60 50 40 30 20 10 KM OD UJSCIA/ KM FROM OUTLET

—— | Leuciscus cephalus
R e | —— Phoxinus phoxinus
_____________________________ Lampetra planeri
------------------ Salmo trutta
-------------------- - -+ [ euciscus leuciscits
------- Leuciscus idus
— M Rutilus rutilus
E— A/burnus alburnus
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Rys. 3. Rozmieszczenie gatunkéw ryb wzdtuz biegu Baudy. Objasnienia jak na Rys. 2.
Fig. 3. Distribution of fish species along the course of the Bauda River. Explanations as in
Fig. 2.

W najwyzej polozonym doptywie Baudy — Kretym Rowie, dos¢ liczne
byly reofile: glowacz biatoptetwy strzebla potokowa, minég strumieniowy
i §liz, a takze stonecznica (Rys. 4).

W gérnym biegu Gardyny dominowata strzebla potokowa, mniej bylo
Sliza i cierniczka. W dolnym odcinku, w wyraznie zanieczyszczonym cieku
stwierdzono jedynie pojedyncze §lizy (Rys. 4).

Na goérnym stanowisku Dzikéwki, w uregulowanym strumieniu
przewazal sliz i kielb, obok mniej licznego cierniczka i szczupaka (Rys. 4).
W srodkowym fragmencie cieku najwiecej bylo kietbia i szczupaka. Pojawit
sie m.in.: pojedynczy klen i jelec. Na najnizej polozonym stanowisku ryb
byto mniej. Najliczniejszy byt kietb, pojedynczo wystepowaly: jelec, okon,
szczupak i §liz (Rys. 4).
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NR STANOWISKA / SITE NUMBER
18 19 20 21 22

GATUNEK / SPECIES

Anguilla anguilla
Leuciscus cephalus
Phoxinus phoxinus
Lampetra planeri
Leuciscus leuciscus
Perca fluviatilis
Esox lucius

Tinca tinca
Carassius gibelio
Leucaspius delineatus
Barbatula barbatula
Gobio gobio
Pungitius pungitius
Cottus gobio

Rys. 4. Liczebnos$¢ ryb i minogéw w doplywach Baudy: Kretym Rowie (17), Gardynie (18-19)

i Dzikéwce (20-22). Objasnienia jak na Rys. 2.

Fig. 4. Fish and lamprey abundance in the tributaries of the Bauda River: Krety Row (17),

Gardyna (18-19) and Dzikéwka (20-22) Streams. Explanations as in Fig. 2.

W goérnej Okrzejce wystepowaly wylacznie reofile. Bardzo liczna byta
strzebla potokowa, mniej bylo glowaczy, §lizéw, pstragéw potokowych
i minogéw. W dolnym biegu potoku spadla liczebnos¢ glowacza, wzrést

udziat sliza i minoga, pojawit sie tez nieliczny okon i cierniczek (Rys. 5).

NR STANOWISKA / SITE NUMBER
23 24 25 26 GATUNEK / SPECIES
| ] I ] | Phoxinus phoxinus
_______ - ------- Lampetra planeri
_— Salmo trutta
_______ Perca fluviatilis
—_— ——— ------- ——  Barbatula barbatula
_______ Pungitius pungitius
——  ------ Cottus gobio

Rys. 5. Liczebnos$¢ ryb i minogéw w doplywach Baudy: Okrzejce (23-24) i Lisim Parowie

(25-26). Objasnienia jak na Rys. 2.

Fig. 5. Fish and lamprey abundance in the tributaries of the Bauda River: Okrzejka (23-24)

and Lisi Paréw (25-26) Streams. Explanations as in Fig. 2.
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Na obu stanowiskach Lisiego Parowu sklad ichtiofauny byt zblizony.
Dominowala strzebla potokowa, mniej liczny byl pstrag potokowy. W goér-
nym fragmencie potoku wiecej bylo glowacza bialopletwego, natomiast
w dolnym odcinku stwierdzono minoga strumieniowego (Rys. 5).

Na najwyzszym stanowisku w Bandéwce, w uregulowanym strumieniu
wystepowal licznie cierniczek (Rys. 6). Ponizej Piotrowca (st. 28) stwier-
dzono wylacznie reofile, przy czym najwiecej byto strzebli. Mniej liczne byty:
pstrag potokowy, glowacz biatopletwy i sliz, pojedynczo wystepowal minég
strumieniowy. Na kolejnych dwéch stanowiskach Banowki sklad gatun-
kowy i liczebnosé ryb byly niemal identyczne. Wyraznie dominowala
strzebla potokowa, mniej bylo glowaczy biatopletwych, §lizow i minogow.
Na dalszych dwoch stanowiskach (st. 31-32), nadal utrzymywal sie ten
sam pieciogatunkowy zespél ichtiofauny, przy czym mniej bylo strzebli,
glowacza bialoptetwego i sliza (Rys. 6).

27 28 29 30 31 32 NR STANOWISKA / SITE NUMBER

40 30 20 KM OD UJSCIA / KM FROM OUTLET

S —————— P/10Xinus phoxinus
—————————————————————————————————————————— Lampetra planeri
Salmo trutta
——————————————— Barbatula barbatula
— Pungitius pungitius
Cottus gobio

ciek z Rusewa / stream of Rusewo DOPLYWY / TRIBUTARIE S

|
granica panstwa
state border

Rys. 6. Rozmieszczenie gatunkow ryb wzdiluz biegu Banéwki. Objasnienia jak na Rys. 2.
Fig. 6. Distribution of fish species along the course of the Banéwka Stream. Explanations
as in Fig. 2.

W doplywie Banowki — cieku z Rusewa, najwiecej bylo strzebli
potokowej obok mniej licznych pstragow potokowych i Slizéw (Rys. 7).
W goérnym biegu Omazy wyraznie dominowala strzebla potokowa. Nie-
licznie wystepowatl cierniczek i Sliz, pojedyncze byly tez: glowacz biato-
ptetwy i minog strumieniowy. W §rodkowym fragmencie Omazy pojawily sie
dos¢ liczne pstragi potokowe, wzrosta liczebnos¢ glowacza biatoptetwego
i minoga. Na najnizszym stanowisku wyraznie wzrosta liczebnos¢ pstraga
potokowego i minoga strumieniowego (Rys. 7).

Na jedynym stanowisku w Lawcie, w wyprostowanym, leniwym cieku
wyraznie dominowal cierniczek. Stosunkowo liczne byly §liz i stonecznica,
mniej bylo ptoci. Stwierdzono ponadto pojedyncze osobniki okonia, strzebli
potokowej i piskorza (Rys. 7).
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NR STANOWISKA / SITE NUMBER

33 34 35 36 37 GATUNEK / SPECIES
I 0 - - Phoxinus phoxinus
------- — — Lampetra planeri
— — Salmo trutta

——  Rutilus rutilus
------- Perca fluviatilis
------- Misgurnus fossilis
m—— [ cycaspius delineatus
- e =  Barbatula barbatula
- I Pungitius pungitius
_______ —_— Cottus gobio

Rys. 7. Liczebnos¢ ryb i minogéw w cieku z Rusewa (33), Omazie (34-36) i Lawcie (37).
Objasnienia jak na Rys. 2.

Fig. 7. Fish and lamprey abundance in the stream of Rusewo (33), Omaza Stream (34-36)
and Lawta Stream (37). Explanations as in Fig. 2.

Ogodlem w badanych ciekach najszerzej rozprzestrzenione byly: §liz
(Ci = 78,4%), mindég strumieniowy (Ci = 56,8%), strzebla potokowa
(Ci = 54,1%) i glowacz bialoptetwy (Ci = 51,4%). Pod wzgledem dominacji,
najwiecej bylo strzebli potokowej (Di = 36,84%), ktora wyraznie zdekla-
sowala pozostale gatunki (Tab. 2).

5. DYSKUSJA

Nieliczne historyczne zrodia bardzo pobieznie opisuja gatunki ryb
wystepujace w ciekach splywajacych z Wysoczyzny Elblaskiej i wskazuja,
ze w niektorych z nich wystepowaly pstragi (Borne 1882, Seligo 1902).
Obecnie, wsrod badanych doplywow Zalewu WisSlanego, najwiecej gatun-
kow stwierdzono w najwieckszym z nich - Baudzie. W kolejnym pod
wzgledem wielkosci cieku, Banéwce, z wyjatkiem najwyzszego stanowiska,
sktad ichtiofauny ograniczal sie do pieciu gatunkéw i byl podobny na
wszystkich nizej polozonych odcinkach. W wiekszosci pozostalych
najmniejszych ciekow uchodzacych do Zalewu ichtiofauna ograniczata sie
niemal wylacznie do jednego gatunku - minoga strumieniowego. Jest to
zaskakujace, bowiem w poprzednich badaniach w kilku z nich, ftj.
Kamienicy, Grabianki i Stradanki notowano liczne pstragi potokowe
(Radtke i Debowski 1996), ktoérych w niniejszych badaniach nie stwier-
dzono. Podobna sytuacja wystapila w Baudzie powyzej Mlynar, gdzie
aktualnie nie odnotowano pstraga potokowego, ktory jeszcze kilka lat
wczesniej obserwowany byl przez autoréow na tym odcinku.

Wieksza czes¢ diugosci Baudy az do Mlynar jest dostepna dla ryb
migrujacych z Zalewu Wislanego. Do niedawna do Baudy wstepowala tro¢
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wedrowna (Salmo trutta m. trutta), a jej tarliska obserwowano glownie
w Okrzejce, gdzie PZW podejmowal préoby pozyskiwania tarlakow. Do
sktadu gatunkowego ryb i minogow wystepujacych w badanych rzekach
nalezy dolgczy¢ tez minoga rzecznego. Gatunek ten wstepuje z Zalewu do
niektoérych ciekow na tarlo i obserwowany byl przez autorow w dolnej
Baudzie i Bandéwce (Tab. 2), przy czym w Baudzie wystepowal on licznie.
Biorac pod uwage watpliwosci co do odrebnosci systematycznej minoga
rzecznego i strumieniowego (Kottelat i Freyhof 2007), oraz mozliwos¢
wspolbytowania obu taksonéw w badanych ciekach, nie mozna wykluczyc,
ze czeS¢ mlodocianych osobnikéw okreslonych jako L. planeri byto
potomstwem wedrownego minoga rzecznego. Ponadto w przyujsciowych
fragmentach niektorych ciekéw okresowo moze pojawiac sie wstepujaca na
tarlo stynka, licznie wystepujaca w Zalewie Wislanym (Borowski 2000,
Psuty i Wilkonska 2009). Do rzek moga tez wstepowac inne gatunki
zasiedlajace Zalew. Przykladem tego byla obecnos¢ babki byczej, oraz
innych gatunkéw uznawanych za slodkowodne, m.in. ptoci, uklei, okonia
i jazgarza, licznie stwierdzonych w przyujsciowych odcinkach Baudy
i Olszanki. Swobodne migracje ryb pomiedzy zasolonymi wodami przy-
brzeznymi i przyujSciowymi odcinkami ciekow obserwowano w niektorych
potokach wpadajacych do Zatoki Gdanskiej (Radtke i inni 2007), w matych
ciekach przymorskich (Radtke i inni 2010), oraz w sasiednim dorzeczu
rzeki Elblag (Radtke i inni 2011).

W srodkowym fragmencie Baudy, pomimo braku zabudowy hydrotech-
nicznej i nieuregulowanego charakteru koryta, ichtiofauna byta stosun-
kowo uboga. Pomimo wydawaltoby si¢ korzystnych warunkow dla ryb
lososiowatych, na catej dtugosci Baudy zlowiono jedynie kilka osobnikow
pstraga potokowego. Moglo to by¢ spowodowane zanieczyszczeniem rzeki.
Szczegotlowe analizy jakosci wody przeprowadzone w dorzeczu Baudy
w 2002 r. wykazaly, ze zaréwno ciek glowny na catej dtugosci, jak i badane
doplywy: Krety Row, Gardyna, Dzikéwka, Okrzejka i Lisi Parow prowadzity
wody nie odpowiadajace normom, NON (WIOS 2003). Przekroczenie norm
dotyczylo glownie substancji biogennych, w tym fosforu. Bauda jest
odbiornikiem Sciekéw z oczyszczalni w Chruscielu i Podgorzu, a poprzez
dopltyw — Gardyne odbiera takze Scieki z mechaniczno-biologicznej
oczyszczalni w Mtynarach (WIOS 2003, 2008). Ponizej wyraznie zanie-
czyszczone] Gardyny zanikly najmniej tolerancyjne gatunki: minog stru-
mieniowy, strzebla potokowa i glowacz bialopletwy. Nieco liczniej pstrag
potokowy trafial si¢ jedynie w doplywach: Okrzejce i Lisim Parowie. Na
dos¢ skape wystepowanie gatunkow w Baudzie, obok zanieczyszczenn moga
mie¢ wplyw inne czynniki hydrologiczne. W strukturze geologicznej syste-
mu Baudy dominuja utwory gliniaste i ilaste (IMGW 1983), a zdecydowana
powierzchnia dorzecza jest wylesiona i wykorzystywana rolniczo. Niewielkie
skrawki lasu pozostaly jedynie w dolinach rzecznych.
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Tabela 2. Lista gatunkéw ryb i minogéw stwierdzonych w doptywach Zalewu Wislanego wraz
ze wskaznikami stalo$ci wystepowania — C: (%), dominacji dla poszczegdlnych
gatunkow — D; (%) oraz dominacji dla poszczegélnych grup rozrodczych — Dg (%).
Klasyfikacje do grup rozrodczych przyjeto za Balonem (1990). * - gatunek
okazjonalnie stwierdzony przez autoréw.

Table 2. List of fish and lamprey species recorded in the tributaries of the Vistula Lagoon
with the occurrence stability index — C; (%), dominance of species — D: (%), and
dominance of reproductive guild — Dg (%). Classification of reproductive guilds
according to Balon (1990). * — species occasionally recorded by the present authors.

Grupa rozrodcza /

Reproductive guild Gatunek / Species Ci D: Dg
Pelagofile / Pelagophils (A.1.1) Anguilla anguilla, wegorz 2,7 0,02 0,02
Litofile / Lithophils (A.1.3) Leuciscus cephalus, klen 5,4 0,34 44,05
ggf;cliréb‘;; phoxinus, strzebla 54,1 36,84
(A.2.3) ifgﬁiﬁf‘ig”e” minég 56,8 2,50
Lampetra fluviatilis*, min6g 3 _
rzeczny
Salmo trutta, pstrag potokowy 35,1 4,30
(B.1.3) ]bV;:g:bius melanostomus, babka 54 0,07
Fito-litofile / Phyto-lithophils (A.1.4) Leuciscus leuciscus, jelec 18,9 1,17 21,10
Leuciscus idus, jaz 2,7 0,04
Rutilus rutilus, pto¢ 10,8 14,25
Alburnus alburnus, ukleja 54 3,32
Perca fluviatilis, okon 24,3 1,60
Gymnocephalus cernuus, jazgarz 8,1 0,73
Fitofile / Phytophils (A.1.5) Esox lucius, szczupak 27,0 0,59 2,95
Tinca tinca, lin 2,7 0,04
Scr(giszj,lsbg gibelio, karas 81 0,12
Misgurnus fossilis, piskorz 2,7 0,05
(B.1.4) iﬁ)f;szfgl‘g detineatus, 16,2 2,15
Psammofile / Psammophils (A.1.6) Barbatula barbatula, $liz 78,4 13,47 15,60
Gobio gobio, kietb 24,3 2,13

Ariadnofile / Ariadnophils (B.2.4) Gasterosteus aculeatus, ciernik 2,7 0,02 7,75
Pungitius pungitius, cierniczek 29,7 7,73

Cottus gobio, glowacz

Speleofile / Speleophils B27) piatopletwy

51,4 8,53 8,53
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Wedlug danych z Rocznikéw Hydrologicznych Wo6d Powierzchniowych
za lata 1977-1983, Bauda posiada najwieksze okresowe wahania poziomu
wody oraz przeplywow wsrod rzek poinocnej Polski. Roczne amplitudy
poziomu wody siegaja ponad 4 m. Najnizszy przeplyw wody wynosit
0,42 m?3 s-1, natomiast najwyzszy notowany przeplyw osiagal az 42,0 m3s-1.
Tak duze wahania przeplywéw w powigzaniu z silnym zmetnieniem wody
wynikajacym z wyplukiwania ilastej zlewni z pewnoscia niekorzystnie
wplywaja na ichtiofaune.

Zdecydowanie lepsza sytuacja wystepowala w dorzeczu Banoéwki
(Mamonowki), gdzie stwierdzono liczne populacje wylacznie gatunkéow
reofilnych. Okoto 50% powierzchni zlewni porosnieta jest lasem. Niemal na
catej dlugosci rzeki obserwowano IV klase jakosci wody, zas V klase
zanotowano jedynie w gérnym fragmencie kolo Piotrowca (WIOS 2007).
Najczystsza z badanych rzek byla Omaza, gdzie III klasa jakosci wody
zdeterminowana byla duza iloscia zawiesiny, wynikajgaca z uwarunkowan
naturalnych. W gérnym biegu Lawty, z uwagi na silne wylesienie i rolni-
cze wykorzystanie znacznych obszarow zlewni, zarejestrowano IV klase
czystosci (WIOS 2007).

Badania jakosci wody przeprowadzone w 2007 r. w mniejszych
potokach uchodzacych bezposrednio do Zalewu Wislanego wykazaly
niemal we wszystkich z nich IV klase z wyjatkiem Grabianki, gdzie
wystapita V klasa (WIOS 2008). Wedtug ostatnich badan kilku strumieni
(WIOS 2009), stan ekologiczny woéd niektérych z nich jest dobry
(Kamionka) lub wumiarkowany (Grabianka, Stradanka). Na brak ryb
i wystepowanie jedynie minogéw strumieniowych w najmniejszych bada-
nych ciekach wpadajacych do Zalewu, mogly mie¢ wplyw wyjatkowo niskie
stany wody obserwowane w ostatnich latach oraz zabudowa (progi
melioracyjne) uniemozliwiajaca migracje z Zalewu. Dowodem na to jest
liczne wystepowanie ryb w dolnym odcinku Olszanki ponizej niewielkiego
progu melioracyjnego. Okazjonalny polow przeprowadzony powyzej tego
pietrzenia, ktére ma wysokos¢ ok. 15 cm, nie wykazal obecnosci ryb
(autorskie dane niepublikowane).

W przypadku dorzecza Banowki (Mamonowki), badaniami nie objeto
tych fragmentéw ciekéw, ktore ptyna przez obszar Obwodu Kaliningradz-
kiego, na terytorium Rosji. Z tego powodu brak jest informacji o gatunkach
ryb wystepujacych w dolnym odcinku Banoéwki, oraz w sSrodkowym
i dolnym fragmencie Lawty. Pomimo ze Omaza trzykrotnie przecina granice
polsko-rosyjska, wieksza dlugosc¢ cieku plynie na terytorium Polski, tak
wiec mozna przyjaé, ze odlawiane stanowiska sg reprezentatywne dla
catego potoku.

Sktad gatunkow ryb i minogéw w badanych ciekach réznit sie nieco od
stwierdzonych w dotychczas wiekszych systemach rzek uchodzacych do
Zalewu Wislanego, tj. Pasleki (Debowski i inni 2004) i Elblaga (Radtke
iinni 2011). W dorzeczu Pasleki licznie wystepowala piekielnica, ktorej nie
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stwierdzono w innych doplywach Zalewu. Natomiast glowacz bialopltetwy
wystepowal jedynie w najwiekszych systemach rzecznych, obok Pasteki,
takze w dorzeczu Baudy i Banoéwki. Nie stwierdzono go w sasiednim
dorzeczu rzeki Elblag (Radtke i inni 2011). W Zadnym z badanych ciekéw
nie zlowiono mietusa, zasiedlajacego zaréwno dorzecze Pasteki (Debowski
i inni 2004), jak i dorzecze Lyny (Terlecki i inni 2004) — doplywu Pregoty,
ktora stanowi najwieckszy system rzeczny w zlewisku Zalewu Wislanego po
stronie Rosji.

Ze wzgledu na liczne wystepowanie gatunkoéw reofilnych, w tym chro-
nionych, wiele z badanych ciekow posiada duza wartoS¢ przyrodnicza.
Najcenniejsze zespoly ryb zachowaly sie w najmniej przeksztalconych
ciekach, o naturalnym charakterze koryta i stosunkowo dobrej jakosci
wody, tj. m.in. w Banéwce i Omazie, a takze w niektérych odcinkach
Baudy i jej doptywach, m.in. w Okrzejce i Lisim Parowie. W przypadku
wiekszosci mniejszych strumieni uchodzacych bezposrednio do Zalewu,
o ich wartosci przyrodniczej, poza unikatowym charakterem ich dolin,
Swiadczy tez m.in. obecnos$¢ chronionego minoga strumieniowego. Z tych
powodéw zdecydowana wiekszoS¢ omawianych ciekow wraz z otoczeniem
wymaga szczegbdlnej troski ze strony wiladz lokalnych i ochrony przed
roznego rodzaju formami degradacji, np.: zanieczyszczeniami, zabudowsg i

regulacja koryt.
Z uwagi na to, ze czesS¢ dorzecza Banowki (Mamonowki) lezy po stronie
Rosji - Obwodu Kaliningradzkiego, wiedza na temat wystepowania

gatunkow ryb i minogéw w tym dorzeczu jest niepelna, podobnie jak
w pozostalych, nie badanych fragmentach dorzeczy rzek uchodzacych do
Zalewu Wislanego po stronie rosyjskiej, m.in.: Swiezej i Pregoly. W do-
rzeczu Pregoly — najwiekszego systemu rzecznego w zlewisku Zalewu
Wislanego, znajomos¢ skladu wystepujacej ichtiofauny dotyczy jedynie
fragmentow ciekow potozonych po stronie polskiej, tj. czesci dorzecza Lyny
(Szczerbowski 1972, Radtke i Debowski 1996, Terlecki i inni 2004)
i Wegorapy (Bialokoz i inni 2009). Z tego powodu, dla pelnego poznania
rozsiedlenia i liczebnosci gatunkéw ryb i minogow wystepujacych
w zlewisku Zalewu Wislanego, istotne sa ewentualne, przyszle badania
prowadzone w dolnej czesci dorzecza Pregoly i Swiezej, przy wspoétpracy
z partnerami z Obwodu Kaliningradzkiego — Federacji Rosyjskie;j.
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6. SUMMARY

Fish and lamprey fauna in the Bauda River system and in other
smaller streams flowing into the Vistula Lagoon was studied in 2004-2009.
In 37 sampling sites, electric fishing method was applied (Fig. 1). In most
of the sites, sampling was conducted by wading. In the two deepest sites in
the Bauda River fish were collected from a boat. Descriptions of all
sampling sites were made during the fishing (Tab. 1). A total of 23 of fish
and lamprey species were recorded, and lithophil species formed the
largest reproductive group, including the brook minnow (Tab. 2). In some
of the smallest streams only brook lamprey occurred. The lower stretches
of some streams are available for fish from the Vistula Lagoon, e.g. the
Olszanka Stream (Fig. 2). The largest number of species was noted in the
Bauda River system, the biggest of the systems studied (Fig. 3, Fig. 4).
Furthermore, some species, such as river lamprey, may periodically enter
the system from the Vistula Lagoon. In the Bauda River system the richest
group of rheophils occurred in the Lisi Parow and Okrzejka Streams
(Fig. 5).

Mainly five reophil species, i.e.: brook minnow, brook lamprey, brown
trout, bullhead and stone loach, were recorded in the other streams that
have a natural channel, such as the Banéwka and Omaza Streams (Fig. 6,
Fig. 7). The dominance of nine-spined stickleback in the regulated Lawta
Stream was obvious (Fig. 7). Due to lack of data from streams in the
Kaliningrad Oblast (administrative area) in Russia, the knowledge of fish
fauna composition in streams flowing into the Vistula Lagoon is
incomplete.
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