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ABSTRACT

The Ner River (largest right-side tributary of the middle Warta River, Odra River
system) was electrofished at 10 sites during four sampling terms (2000, 2002, 2004,
2005). The quality of water in the river, especially in its middle and lower course, has
been influenced by sewage from the industrial agglomeration of L.6dz (population of
one million) for the latest several decades; till 2002, when the construction of the
major sewage treatment plant (STP) in the agglomeration was finished, by sewage
from Lédz, and till 2005 by industrial and domestic sewage from the town of
Pabianice (population of 70 thousand) flowing along the Dobrzynka Stream and
emptying into the Ner River with omission of STP. In 2000-2002 in the middle course
of the Ner (sites 4-7) only one perch, one roach, two prussian carp and a few
stickleback specimens were sampled. After all divisions of the STP started operating
in 2002 fish species extended a little their occurrence ranges in the middle course
although they were still under the influence of toxic compounds accumulated in
bottom sediments. In the lower course (sites 8-10) of the Ner River, fish fauna
regeneration was more advanced because of migrants from the Warta River and a
longer distance from the agglomeration of Lodz. In general in the lower course a
change from a high dominance of stagnophils to high dominance of eurytopic species
accompanied by rheophils was observed. The recorded fish fauna regeneration was
natural, because the Polish Angling Association has been stocking the river in the
middle and lower courses only since 2005.

Key words: polluted river, fishless reaches, sewage treatment plant, fish fauna
regeneration.
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1. WSTEP

Na poczatku XX wieku Ner, w relacjach miejscowej ludnosci, byl rybna
rzeka, z urozmaicona gatunkowo ichtiofaung (Penczak 1975). Choc
niewiele pozniej Kulmatycki (1936) pisal, ze ,Sciekéw z Lodzi nie byl on
[Ner] w stanie strawi¢ na calym swym biegu”, to jednak jeszcze do konca
lat 40. XX wieku na catej dtugosci Neru wedkarze towili ryby. Kulmatycki
(1936) informowat ponadto o czestym splywaniu $nietych ryb w ujSciowym
odcinku, co wskazywaloby na fakt, ze wowczas ryby jeszcze w Nerze
wystepowaly, podplywajac okresowo z Warty lub z doplywow (Penczak
1975). W pézniejszych latach pojawiajace sie informacje o Nerze dotyczylty
drastycznego wzrostu zanieczyszczenia jego wod i zanikania ryb (Penczak
1975). Degradacja jakosci wody tej rzeki postepowala wraz z rozwojem
Lodzi jako osrodka przemystowego. Pomimo dzialajacej na Lublinku
(obecnie dzielnica Lodzi) od 1932 r. oczyszczalni mechanicznej, w Nerze
ponizej Lodzi praktycznie brakowalo widocznych oznak zycia. W opraco-
waniach pochodzacych z lat 70. rzeke okreslano jako ,otwarty Sciek”
(Penczak 1975). Zniszczenia rybostanu przez Scieki z Lodzi uniknatl jedynie
zrodtowy odcinek rzeki, gdzie na poczatku lat 70. zarejestrowano obecnosc¢
nawet 13 gatunkow ryb (Penczak 1975).

W 1974 r. rozpoczeto budowe Grupowej Oczyszczalni Sciekéw (GOS)
dla Lédzkiej Aglomeracji Miejskiej (LAM). Pojawila sie wtedy nadzieja, ze
wkrotce stan wody w Nerze ulegnie znacznej poprawie, a wraz z nia
zaistnieje szansa odnowy biologicznej rzeki. Zgodnie z rozporzadzeniem
Wojewodzkiej Rady Narodowej w Lodzi (1972, Nr 5), jakos¢ wod Neru od
zrodel do wujscia Dobrzynki miala spelnia¢ wymagania dla II klasy
czystosSci, a ponizej az do ujScia do Warty — III klasy czystoSci (w skali
3-stopniowej). Problem oczyszczenia Sciekéw z pozostalych miast plano-
wano rozwiaza¢ w kolejnych 2-3 latach (Dembinski i Drozdzyk 1999).

Wedtug raportu Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska z 1994 r.,
badania jakosci wody w Nerze prowadzone w ramach regionalnego moni-
toringu wykazaly, ze podstawowe wskazniki zanieczyszczen kilkakrotnie
przekraczaly normy dla III klasy czystosci. Ponadto w osadach dennych
wykryto obecnosé metali ciezkich: cynku, miedzi, rteci, kadmu oraz
znaczne ilosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych, maja-
cych dzialanie kancerogenne. Na poczatku lat 90. szacowano, iz objetosc
zrzucanych Sciekow, glownie z zakladow wlékienniczych, przewyzszata
prawie 10-krotnie ilo§¢ wody naturalnie doplywajacej w tym cieku do
granic Lodzi (Kostrzewa i Penczak 2002).

Pierwszy kolektor, hale krat i piaskownikéw oddano do uzytku dopiero
w 1990 r. Pierwszy ciag technologicznego oczyszczania Sciekow GOS dla
LAM uruchomiono w 1997 r., ale nie poprawilo to w widoczny sposéb
tragicznej sytuacji w Nerze, gdyz w dalszym ciggu wplywaly do niego,
poprzez Dobrzynke, nieoczyszczone Scieki komunalne i przemystowe
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z Pabianic (70 tys. mieszkancéw). Za koniec budowy GOS mozna uznaé rok
2002, w ktéorym dobudowano linie biologicznego oczyszczania Sciekéw oraz
ukonczono hale z dmuchawami, dostarczajacymi tlen mikroorganizmom
rozkladajacym zanieczyszczenia. Od czasu przystapienia do Unii Europej-
skiej zaklad jest modernizowany oraz rozbudowywany. Wprowadzane sa
nowe technologie, podwyzszajace jakos¢ wody odprowadzanej do Neru.
GOS stata sie najwieksza i jedna z najnowoczesniejszych oczyszczalni
Sciekow w kraju.

Zawarty w tytule zwrot ,naturalna regeneracja ichtiofauny” jest
pospolitym sformulowaniem w $§wiatowej literaturze (Penczak 1996).
Niemniej, podjete przez nas badania sa innowacyjne, poniewaz Ner byl na
liScie najbardziej zanieczyszczonych rzek w kraju (Kostrzewa i Penczak
2002), dzieki czemu zaistniala mozliwos¢ §ledzenia proceséw regeneracji
ichtiofauny na jego odcinkach o réznym stopniu degradacji, w tym
w Srodkowym biegu, gdzie doszto do catkowitego zaniku ryb.

Celem niniejszych badan, ktére rozpoczeto na dwa lata przed zakon-
czeniem budowy GOS, bylo rejestrowanie naturalnych zmian w zasiegach
wystepowania oraz liczebnosci gatunkow ryb, pojawiajacych sie w miare
poprawy jakosci wody.

2. TEREN BADAN

Ner, drugi pod wzgledem wielkosci prawobrzezny doplyw Warty, jest
zarazem gléwna rzeka potludniowej czesci Lodzi. Dlugosé Neru wynosi
125,9 km, powierzchnia dorzecza 1866 km?2, a Sredni przeplyw w ujSciu
10 m3 s-l. Zrédla rzeki znajdujg sie w Lodzi na terenie dzielnicy Widzew
(Rys. 1) (Biezanowski 2001). Ner plynie ze Wzniesien Lodzkich, przez
Wysoczyzne Laska do Kotliny Kolskiej, gdzie uchodzi do Warty na 444. km
jej biegu (w poblizu wsi Majdany). Dawniej zabagnione dolne odcinki Neru,
zostaly uregulowane i sa uzytkowane rolniczo (Penczak 1969, 1975).
Wodami Neru, od Lutomierska do ujscia do Warty, nawadnia si¢ przylegle
lgki, a zlokalizowany tu przemyst to mleczarnie oraz fermy bydla i drobiu
(Dembinski i Drozdzyk 1999). Rzeka plynie przez tereny dwoch
wojewodztw: 16dzkiego i wielkopolskiego.

Do badan wybrano 10 stanowisk, rozmieszczonych od zrédetl rzeki do
jej ujScia (Rys. 1). W pracy przyjeto podzial rzeki ze wzgledu na
wystepowanie ryb. Stanowiska 4-7., tj. od ujscia Dobrzynki az do ujScia
Betdowki, przypisano do Srodkowego biegu rzeki. Czesto stwierdzano na
nich drastycznie niskie stezenie tlenu rozpuszczonego w wodzie,
wykluczajace obecnos¢ ryb. W pracy tej przyjeto tym samym, ze st. 1-3.
nalezg do gérnego biegu rzeki, natomiast st. 8-10. do dolnego.

Na catej dtugosci Ner plynie gléwnie wsrod nieuzytkow, gk i pastwisk.
Jego dno jest muliste albo piaszczysto-muliste (Tab. 1). W géornym biegu na
znacznych odcinkach rzeka plynie w nieuregulowanym korycie z licznymi
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kryjowkami dla ryb, a jej brzegi sa zadrzewione. W Srodkowym i dolnym
biegu przewazaja odcinki uregulowane, niezadrzewione i ubogie w kryjowki
dla ryb (Tab. 1). W miejscowosci Male (Srodkowy bieg Neru), Sluza o wyso-
kosci ok. 1,5 m stanowi bariere nie do przebycia dla ryb, jesli jest
opuszczona.

® Stancwiska poboru préb fsampling stations
w, Stawy fponds i

Rys. 1. Stanowiska potowu i ich rozmieszczenie wzdtuz biegu Neru.
Fig. 1. Sampling sites and their distribution along the Ner River course.
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3. MATERIAL I METODY

Na 10 stanowiskach rozmieszczonych wzdtuz biegu Neru (Rys. 1) odlo-
wiono i zidentyfikowano lacznie 5673 osobniki nalezace do 22 gatunkoéow.

Badania przeprowadzono czterokrotnie w latach 2000, 2002, 2004,
2005. W kazdym terminie zachowano pelna unifikacje potowow. W zrodlo-
wym fragmencie Neru brodzono na 100 m odcinkach, natomiast
w splawnej czesci koryta towiono z todzi wzdtuz jednego brzegu na 500 m,
uzywajac zawsze dwoch anodo-czerpakow. W obu przypadkach stosowano
prad dwupotéwkowy wyprostowany (230 V) z pradnicy o mocy 3 kW
(Penczak 1989).

Gatunki ryb pogrupowano wedtug ich przynaleznosci do grup rozrod-
czych (Balon 1990). Ich rozmieszczenie wzdtuz biegu rzeki przedstawiono
graficznie, w szeSciostopniowej skali liczebnosci po uprzednim przeliczeniu
tej ostatniej na 500 m linii brzegowej. W tym celu stanowiska, na ktérych
lowiono ryby po obydwu brzegach brodzac na 100-metrowym odcinku,
potraktowano tak jak oblowione na 200 m po jednym brzegu.

W tej pracy za dominanty w liczebnosSci uznano te gatunki, ktore
w kilku prébach przekraczaly liczebnosé¢ 100 osobnikéw na 500 m linii
brzegowej, co odpowiada dwém najwiekszym grubosciom linii na dia-
gramach rozmieszczenia i liczebnosci ryb wzdluz biegu rzeki. Stan ichtio-
fauny Neru zarejestrowany na tych samych co obecnie 10 stanowiskach
w 2000 r. zostal juz scharakteryzowany og6lnie we wczesniejszej publikacji
(Kostrzewa i Penczak 2002).

Do badania podobienstwa pomiedzy gatunkami i stanowiskami, na
ktorych te gatunki odlowiono, zastosowano ,zasade dualizmu”, bedaca
zwienczeniem tzw. ,Polskiej Metody Porzadkowania Zbioréw” lub inaczej
»laksonomii Wroctawskiej” (Romaniszyn 1970). Metoda ta, chociaz niezbyt
czesto byla stosowana do porzadkowania danych z réznych grup zoolo-
gicznych, to wykorzystano jg do badania zespotéw ryb w Polsce, Kanadzie,
Anglii i Brazylii (Penczak i inni 1994, 2004b). Metoda oparta jest na
definicji podobienstwa (s): s = [w / (@ + b — w)]] x 100 (Marczewski
i Steinhaus 1958), gdzie a i b to catkowita liczba osobnikéw w probach A
i B, a wto suma elementéw wspélnych (jako element wspélny w przypadku
kazdego gatunku nalezy rozumiec¢ nizsza z liczebnosci w prébach A i B). Na
wykreslonym na podstawie tak obliczonych podobienastw diagramie stano-
wiska oraz gatunki polozone obok siebie sa do siebie podobne, szczegélnie
gdy sa zakwalifikowane do tych samych skupien (klasteréw), ktérych
sgsiedztwo na obu osiach diagramu jest takie same jak na dendrytach
yliniowych”. Dendryt liniowy tworzony jest z dendrytu ,drzewkowatego”
W oparciu o najwyzsze wartoSci podobienstwa pomiedzy gatunkami lub
stanowiskami (Romaniszyn 1970); cytowana praca zwiera szczegolowy opis
tworzenia i przeksztalcania dendrytéw. Liczba ryb odlowionych na danym
stanowisku jest wykre§lona na diagramie jako kwadrat, ktérego bok ma
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dtugosc¢ pierwiastka z tej liczby. Symbole prob ryb utworzono z pierwszych
czterech liter nazwy miejscowosci najblizej stanowiska badan (Rys. 1) oraz
dodanych na poczatku ostatnich dwoéch cyfr z roku poboru proby. Skrot
nazwy gatunku ryb utworzony jest z pierwszej litery lacinskiej nazwy
rodzajowej plus pierwszych czterech liter nazwy gatunkowej (Apendyks).

Parametry dotyczace jakosci wody uzyskano z Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Lodzi. Ponadto wartosci $rednie dla
glownych wskaznikéw zanieczyszczen oraz przeplywu wody (ponizej Lodzi),
w latach poprzedzajacych nasze badania (1978, 1989, 1992, 1994, 1998
i pierwsze polrocze 1999) dostepne sa w opracowaniu Dembinski
i Drozdzyk (1999).

4. WYNIKI

W 2000 r. najwyzsza jakos¢ wody w Nerze odnotowano na st. 1-4.,
natomiast najnizsza — na st. 5-7., sposrod ktérych na kazdym stwierdzono
V klase jakosci wody z powodu wartosci BZTs i stezenia fosforanéw, a na
niektoérych takze z powodu iloSci zawiesiny ogolnej i stezenia azotu
ogblnego (Rys. 2a, 2b). Stezenie tlenu rozpuszczonego w wodzie na st. 5.
wynosilo zaledwie 4 mg dm=3. Ner w dolnym biegu (st. 8-10) prowadzit
wody o posredniej jakosci. Taki podzial stanowisk z uwagi na jakosé¢ wod
utrzymal sie przez caly okres badan glownie z uwagi na BZTs i stezenia
zwigazkow biogennych (Rys. 2b).

W kolejnych terminach badan wartosci parametrow wody w gornym
biegu Neru byly zblizone, natomiast jakos¢ wody w srodkowym i dolnym
biegu ulegla znacznej poprawie (Rys. 2a, 2b). Pomiedzy 2000 i 2005 rokiem
znacznie wzrosto stezenie tlenu rozpuszczonego w wodzie. Choc
w Srodkowym biegu stezenia niektérych badanych substancji zmalaly
o ponad polowe, to jednak w 2005 r. wody na tym odcinku nadal miescily
sie w V klasie (Rys. 2a, 2b).

W gérnym biegu Neru (st. 1-3), najbogatszy i w miare stabilny
jakosciowo i iloSciowo rybostan, stwierdzono na st. 2., tj. przed kapie-
liskiem ,,Stawy Stefanskiego” przy ul. Lucernianej (Rys. 3a, 3b). Odlowiono
tutaj 11 gatunkéw ryb (tj. wszystkie stwierdzone w gérnym biegu poza
piskorzem), sposrod ktérych ploé¢, okon, jazgarz, karas srebrzysty, koza,
sliz i kielb obecne byly we wszystkich czterech terminach badan.
Dodatkowo stwierdzono szczupaka, karasia, slonecznice i ciernika
(Rys. 3a, 3b). Préby 2z omawianego stanowiska na zalaczonym
dendrogramie sa usytuowane w klasterze D (Rys. 4). Wida¢ wyraznie, ze
w czterech terminach badan o podobienstwie ryb ze st. 2., zadecydowata
wysoka i wyréwnana liczebnosé okonia i kietbia (gatunki z klasteru W),
a nizsza karasia srebrzystego, ploci, sliza, jazgarza i kozy (Rys. 4). Na st. 1.
obserwowano w kolejnych latach ubozenie ichtiofauny (Rys. 3).
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b)

BZTs/BODs [0, mg dm-]

Azot ogodlny/Total nitrogen [mg N dm-]

Fosforany/Phosphates [mg PO; dm?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Stanowiska/Sites

Rys. 2ai2b. Srednie wartosci wybranych parametréw fizycznych i chemicznych wody na
10 badanych stanowiskach w latach poboru préb ryb; parametry wody
uzyskano z Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Lodzi.

Fig. 2a and 2b. Mean values of selected physical and chemical water parameters at 10
sampling sites in four sampling terms (data from the Regional Inspectorate of
Environmental Protection in L6dz).
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108 Tadeusz Penczak i inni

Na st. 3. w kolejnych latach obserwowano spadek liczebnosci lub wrecz
brak niegdys obecnych gatunkow, np. okonia, karasia srebrzystego, kozy,
kietbia, slonecznicy, a nawet ciernika (Rys. 3a, 3b).

W srodkowym odcinku Neru (st. 4-7) rejestrowano brak ryb lub ich
skrajne ubéstwo, zaré6wno pod wzgledem jakoSciowym, jak i iloSciowym
(Rys. 3a, 3b). Lacznie stwierdzono 10 gatunkéw ryb. Najbardziej liczny
gatunek, kara$ srebrzysty, pojawil sie¢ na st. 5-6. dopiero w roku 2002,
tj. w dwa lata po zakonczeniu budowy linii biologicznego oczyszczania
Sciekow (Rys. 3b), najwieksza liczebno§¢ osiagnal na st. 5. w roku 2004
i 2005, ale w ostatnim terminie jego zasieg wyraznie sie skurczyl. Rowniez
na tym stanowisku w ostatnich dwoéch latach poboru préob pojawil sie
karas, z tym ze reprezentowany przez pojedyncze osobniki. Na omawianym
odcinku Neru odlowiono pojedyncze osobniki ploci, okonia, szczupaka,
wzdregi, lina i cierniczka oraz kilkanascie kielbi i ciernikow (Rys. 3a, 3b).
Zmiany ichtiofauny w Srodkowym biegu nie wydaja sie by¢ zsynchro-
nizowane z poprawa jakosci wody albo odlegloscia od ujScia Sciekow
(Rys. 2a, 2b, 3a, 3b).

Najwyzsze bogactwo gatunkowe odnotowano w dolnym biegu (st. 8-10),
gdzie lacznie zlowiono 21 gatunkéw ryb (Rys. 3a, 3b). Na st. 10., poto-
zonym najblizej ujscia rzeki, wzrost liczby gatunkéw nastepowat
stopniowo, ale nieproporcjonalnie do poprawy jakosci wody (Tab. 2).

Tabela 2. Liczba gatunkéw ryb na stanowiskach $rodkowego i dolnego biegu Neru,
w czterech terminach badan.

Table 2. Fish species number on sites located in the middle and lower course of the Ner
River, in the four sampling terms.

Numer stanowiska / Site number
Rok / Year
4 5 6 7 8 9 10
2000 0 0 0 1 5 3 4
2002 0 1 3 2 11 13 11
2004 2 3 7 5 7 9 11
2005 0 2 2 2 9 7 12

Na nastepnych dwoch stanowiskach od wujscia rzeki (st. 9 i §)
w kolejnych terminach badan obserwowano przemiennie wzrost i spadek
liczby taksonéw (Tab. 2). W poréwnaniu z pierwszym terminem wyraznie
wzrosta dominacja gatunkoéw eurytopowych (gléwnie ploci i okonia) oraz
pojawily sie nieliczne gatunki reofilne (mietus, jaz, kielb oraz incydentalnie
sliz) (Rys. 3a, 3b).

W 2005 r. w srodkowym i dolnym biegu, poza st. 8. i 10., wszedzie
stwierdzono spadek liczby gatunkow. Spadia réwniez liczba odlowionych
ryb stagnofilnych w §rodkowym i dolnym biegu, w tym karasia
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srebrzystego, piskorza, ciernika, a kolejne 3 gatunki stagnofilne: wzdrega,
slonecznica i cierniczek w 2005 r. w ogoble nie byly obecne w elektro-
potowach (Rys. 3a, 3b).

Cztery proby ze st. 8-10., ale dopiero z lat 2004 i 2005, znalazly sie
w bogatym w ryby klasterze D. Duze podobienstwo wykazaly proby 02Zbyl
i 02Droz, formujac kolejny klaster E (Rys. 4). Pierwsze stanowisko ponizej
Lodzi (Szydléow) dopiero w latach 2004 i 2005 bylo zasiedlone przez ryby
w podobnym stopniu jak stanowisko drugie od ujscia (Zbyl) juz w pierw-
szym roku badan) (patrz klaster B). Generalnie na st. 8-10. obserwowano
duze fluktuacje w skladzie gatunkowym i liczebnosci ryb i to na tyle
dynamiczne, ze pochodzace z nich préby (02Chel, 05Chel, 04Zbyl i 00Chel)
nie byty do siebie podobne pod wzgledem obecnosci i liczebnosci gatunkow
ryb i znalazly sie oddzielne poza zgrupowaniami stanowisk (Rys. 4).

Wysokimi wartoSciami podobienstwa (patrz klastery), charakteryzuja sie
tylko nieliczne gatunki: okon i kietb (tworzac klaster W), jaz i krap (klaster Y)
oraz sandacz i leszcz (klaster Z). Gatunki z klasteréw Y i Z pojawily sie
w ostatnich terminach badan i tylko w ujSciowym odcinku Neru, co
wskazuje, ze przedostaly sie tutaj najprawdopodobniej z Warty (Rys. 4).

5. DYSKUSJA

Badania Bzury, ktéra podobnie jak Ner ulegla silnej degradacii,
a w ktorej rowniez chcieliSmy oceni¢ naturalny proces odbudowy ichtio-
fauny, podjeliSmy za po6zno, aby otrzymac¢ kompletny obraz jej regeneracii,
gdyz w pierwszym terminie poboru préb juz na wszystkich stanowiskach,
nawet na tych ponizej miejsc uwalniania najgrozniejszych Sciekow,
wystepowaly ryby (Penczak i inni 2000). Obecne badania sa pierwszymi,
ktére stwarzaja szanse oceny tempa procesu regeneracji od poczatku, co
dotyczy, jesli nawet nie catego Neru, to na pewno jego fragmentu od ujscia
Dobrzynki (st. 4) do miejscowosci Male (st. 7), gdzie do 1999 r. nie
stwierdzano ryb (Rys. 3a, 3b). Ten odcinek Neru byl najsilniej
zanieczyszczony (Rys. 2a, 2b) Sciekami z Pabianic (poprzez Dobrzynke), a na
jego dnie w czasach funkcjonowania w kodzi zakladéw przemyshu
metalowego i gumowego gromadzily sie osady zawierajace olbrzymie iloSci
soli metali ciezkich oraz wielopierscieniowych zwigzkéw organicznych.
W znacznej mierze obecnos¢ tych osadéw mogla powodowad, ze drastycznie
zly stan ichtiofauny utrzymywal sie pomimo poprawy jakosci wody.
Uwalnianie sie toksycznych substancji nagromadzonych w osadach
dennych, nawet jesli ma miejsce okresowo, moze powodowac zaklécenia
w odbudowie rybostanéw, poniewaz przekroczenie norm zawarto$ci metali
ciezkich, a szczegolnie cynku w wodzie, uniemozliwia zaplodnienie ikry
i uposledza rozwd6j larw (Eisler 1989). Wspomniane substancje toksyczne
mogly oddziatywaé réowniez posrednio na ryby poprzez hamowanie rozwoju
bazy pokarmowej dla ryb, co wynika z prowadzonych tu badan na
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makrobezkregowcach (Toniczyk i inni 2003). Dodatkowo regeneracje ichtio-
fauny w srodkowym biegu Neru opoézniala sluza o wysokosci ok. 1,5 m
w miejscowosci Male, ktéra stanowita bariere nie do przebycia dla ryb. Ryby
z Warty i dolnego biegu Neru nie mogly sie przemieszcza¢ w gore Neru dalej
niz nieco powyzej stanowiska 8. nawet pomimo znacznej poprawy jakosci
wody. O wadze swobodnych migracji Swiadcza znaczne réznice pomiedzy
st. 7.1 8. (Rys. 3a, 3b).

Poniewaz zarybianie Neru przez Zarzady Okregow PZW w Lodzi
i Sieradzu rozpoczelo sie dopiero w 2005 r., regeneracja ichtiofauny w tej
rzece miala w czasie badan ewidentnie naturalny charakter. Zarzad
Okregu PZW w Lodzi zarybil w 2005 r. wzglednie czyste fragmenty Neru
i jego doplywéw do ujsScia Dobrzynki (mietus, wyleg zerujacy — 30000 szt.,
szczupak, narybek letni — 5000 szt., jaz, kroczek (dwulatek) — 50 kg, lin,
narybek jesienny — 75 kg, karas, narybek jesienny — 75 kg, karp, kroczek —
60 kg), natomiast Zarzad Okregu PZW w Sieradzu, takze od 2005 r.,
rozpoczal wsiedlanie ryb do ujsciowego odcinka Pisi II (szczupak, narybek
letni — 2500 szt., jaz, kroczek — 25 kg) oraz ujSciowego odcinka Beldéwki
(szczupak, narybek letni — 2500 szt. i jaz, kroczek - 25 kg) (dane
niepublikowane z odpowiednich Zarzadéw Okregowych PZW).

Zaden gatunek pochodzacy z zarybiania nie zwiekszyl swej liczebnosci,
ani nie pojawil sie po raz pierwszy w 2005 r. na stanowiskach 1-4.
(Rys. 3a, 3b). Oceniajac efekty zarybiania przez ZO PZW w Sieradzu stwier-
dzono, ze na st. 7., ponizej ujScia obu zarybianych doplywéw, szczupak
pojawil sie po raz pierwszy w roku pierwszej introdukcji (2005), a jego
liczebnos¢ zwiekszyla sie na kolejnych stanowiskach, na ktérych do 2004 r.
notowano od kilku do kilkunastu osobnikow w elektropolowie (Rys. 3a,
3b). Jaz w roku rozpoczecia zarybiania (2005) na st. 8. i 10. wyraznie
zwiekszyl swa liczebnosé. Szybka ekspansja tego gatunku w wyniku
zarybiania byla wcze$niej notowana w Pilicy, cho¢ nalezy podkresli¢, ze
obserwowano ja dopiero po kilku latach zarybiania (Penczak i inni 2006).
Niemniej, poniewaz w Nerze lowiono okazy juwenilne, nie mozna
wykluczy¢, ze mogly posrod nich by¢ osobniki uwolnione przez PZW.

Chociaz zdaniem Rose (2000) zaleznosci pomiedzy jakoScia Srodowiska
(takze jakoscia wody) a populacjami ryb sa bardzo zwodnicze i czesto
niejasne, to jednak poczatkowo bezrybny srodkowy bieg Neru (Rys. 3a, 3b)
byl w miare poprawy jakosci wody (Rys. 2a, 2b) zasiedlany przez niektore
gatunki, chociaz niesynchronicznie i powoli.

Zmiany w obecnosci i liczebnosci pewnych gatunkow, wywotane zaprze-
staniem uwalniania Sciekéw, czasami mozna wyjasni¢ ich odpornoscia na
dzialanie zanieczyszczen. Obecno$é ciernika w dolnym biegu juz
w pierwszym terminie badan nie jest zaskoczeniem z uwagi na jego
odpornos¢ nawet na dos¢ duze stezenia Sciekéw (Penczak 1959). W 2000 r.
byl rejestrowany na st. 8., a w 2002 r. zasiedlal ze zmienna liczebnoScia
caly fragment Neru od st. 6. do ujscia.
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Rys. 4. Syntetyczny diagram Romaniszyna obrazujacy wspolwystepowanie gatunkoéw ryb na
10 stanowiskach w rzece Ner. Literami A-E oznaczono zgrupowania stanowisk,
natomiast W-Z - zgrupowania gatunkéw. Skrot nazwy gatunku ryby utworzony jest
z pierwszej litery nazwy rodzajowej oraz czterech pierwszych liter gatunkowej nazwy
lacinskiej. Symbol préoby ryb sklada sie z ostatnich dwéch cyfr roku poboru préby
i pierwszych czterech liter nazwy stanowiska z Rys. 1. Liczebno$é gatunku ryb
w probie przedstawiona jest jako kwadrat, ktérego dtugos¢ boku jest pierwiastkiem
kwadratowym z liczby pozyskanych ryb.
Fig. 4. Synthetic Romaniszyn diagram showing fish species coocurrence at 10 sampling sites

along the Ner River. Site clusters are marked with symbols A-E, while species
clusters with W-Z. An abbreviated species name is composed of the first letter of the
genus name and first four letters of the specific name. Sample symbols are composed
of the last two digits of the year of sampling and the first four letters of a site name
from Fig. 1. The abundance of each species in a sample is presented as a square the
side length of which is equal to the square root of collected fish number.

Ciernik czesto zasiedla silnie zdegradowane cieki, niejednokrotnie jako
dominant o liczebnosci siegajacej setki osobnikéw na 1 ar (Kruk i inni

2003,

2005, Penczak i inni 2004a). W Nerze od 2004 r. jego liczebnosc¢

i zasieg zaczely sie kurczyé, co nalezy wigza¢ z pojawieniem sie nowych
gatunkow ryb (Penczak i Koszalinska 1993, Penczak 1996).
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W 2000 r. na st. 8-10. dominantami byly piskorz i kara$§ srebrzysty,
ktérych liczebnos¢ zaczeta spada¢ w kolejnych latach badan. W 2005 r.
w ogblne nie zlowiono wzdregi, stonecznicy i cierniczka. Prawdopodobnie,
jak w przypadku ciernika, przyczyna tych zmian moglo by¢ pojawienie sie
nowych gatunkow. Wymienione powyzej gatunki naleza do stagnofili, a te
czesto zasiedlaja zdegradowane odcinki rzek z uwagi na oslabiona
konkurencje miedzygatunkowa i w miare poprawy jakosci Srodowiska
wodnego sa wypierane przez gatunki eurytopowe, a pdzniej reofilne
(Penczak 1996, Penczak i inni 2000, Kruk 2007).

Podjety tu temat wspoélwystepowania gatunkéw dos¢ dobrze mozna
Sledzi¢ na diagramie Romaniszyna (Rys. 4). Niejednokrotnie jakis gatunek
wyraznie nie toleruje sytuacji, kiedy inny (potencjalny konkurent) osiaga
takze duza liczebnos¢ i w nastepnym roku jeden z nich ustepuje pola
drugiemu. Wiadomo juz, ze ustalenie w miare stalych proporcji pomiedzy
nowymi, pojawiajacymi sie po ustgpieniu stresu gatunkami jest procesem
wymagajacym czasu. Mate wahania liczebnosci i zasiegdbw wystepowania
gatunkow maja miejsce dopiero w ustabilizowanej, nie poddawanej duzym
stresom przyrodzie (Krebs 1978).
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6. SUMMARY

The Ner River (Fig. 1) is the second largest right-side tributary of the
Warta River. Its length is 126 km, drainage area 1866 km?2, and mean
long-term discharge at the outlet 10 m3 s 1. In the upper course (sites 1-3)
the river flows in an unregulated bed with numerous hiding places for fish
(Tab. 1). In the middle (sites 4-7) and lower (sites 8-10) courses, regulated
sections, poor in hiding places, are very common. Water from the river
section between the town of Lutomiersk and the outlet to the Warta is used
for irrigating adjoining meadows, while industry localized there consists of
dairies and cattle and poultry farms. Degradation of water in the Ner River
proceeded with the industrial development of the LodZz agglomeration and
mostly concerns the middle and lower river courses (Fig. 2a, b).

In the source section of the Ner River, sampling was conducted while
wading along 100 m stretches, whereas in the navigable section — from a
boat along 500 m long stretches, always using two anode dip-nets. During
4 sampling terms (2000, 2002, 2004, 2005) at 10 sites established along
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the Ner River (Fig. 1) a total of 5673 fish and lampreys of 22 species were
captured (Appendix).

In the upper Ner course (sites 1-3), the most qualitatively and
quantitatively rich fish fauna was recorded at site 2. Eleven fish species
were captured there, among which roach, perch, ruffe, prussian carp,
spined loach, stone loach and gudgeon were always present during all four
sampling terms. Besides, pike, crussian carp, sunbleak and stickleback
were present there (Fig. 3a, 3b).

Between site 4 and the outlet to the Warta (Fig. 1) fish fauna in the Ner
was completely destroyed by sewage from L.6dZz and Pabianice in the late
20th century. During the present research the absence or poor populations
of many fish species were recorded in the middle course, i.e. at sites 4-7
(Fig. 3a, 3b). In the lower course (sites 8-10) a clear increase in dominance
of eurytopic species (mainly roach and perch) accompanied by few
rheophilic species was observed during the later terms as compared with
the first one (Fig. 3a, 3b). Changes in the number of appearing species
were, however, neither related to the distance from pollution sources nor
proceeded proportionally to improvement in water quality, e.g., at sites 8
and 9 an alternating increase and decrease in species richness was
observed (Tab. 2). Probably, this was related to toxic compounds released
from the bottom during higher water levels and floods, when the river
current was much faster. Additionally, the regeneration of the fish fauna in
the middle Ner course was obstructed by a sluice located between site 7
and site 8, which prevented upstream migration. Additionally, in 2005, a
decrease in species richness was observed in the middle and lower
courses, except for sites 8 and 10 (Tab. 2). The abundances of certain
stagnophils, including prussian carp, mud loach, stickleback also
decreased in the middle and lower courses, while three other stagnophils
(rudd, sunbleak and ten-spined stickleback) were absent in samples in
2005 (Fig. 3a, 3b, 4).
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APENDYKS / APPENDIX

Gatunki ryb w Nerze w latach 2000-2005; grupy rozrodcze wedlug Balona (1990).
Fish species captured in the Ner River in 2000-2005; reproductive guilds according to Balon

(1990).

Niepilnujace, jaja rozproszone na odkrytym podlozu (A.1)
Non-guarding and open substratum eggs scattering (A.1)

lito-pelagofile (A.1.2)

litho-pelagophils (A.1.2)

fito-litofile (A.1.4)
phyto-lithophils (A.1.4)

fitofile (A.1.5)
phytophils (A.1.5)

psammofile (A.1.6)
psammophils (A.1.6.)

Lota lota (L.)

Leuciscus idus (L.)
Rutilus rutilus (L.)
Alburnus alburnus (L.)
Abramis brama (L.)

Perca fluviatilis L.
Gymnocephalus cernuus (L.)

Esox lucius L.

Blicca bjoerkna (L.)

Scardinius erythrophthalmus (L.)
Tinca tinca (L.)

Carassius carassius (L.)
Carassius gibelio (Bloch)

Misgurnus fossilis (L.)

Cobitis taenia (L.)

Barbatula barbatula (L.)
Gobio gobio (L.)

mietus / burbot

jaz / ide

ptoé / roach
ukleja / bleak
leszcz / common
bream

okon / perch
jazgarz / ruffe

szczupak / pike
krap / silver bream
wzdrega / rudd

lin / tench

karas / crucian carp
kara$ srebrzysty /
prussian carp
piskorz / mud loach
koza / spined loach

§liz / stone loach
kietb / gudgeon

Pilnujace, wyleg dozorowany (B.1) / Guarding and clutch tending (B.1)

fitofile (B.1.4)
phytophils (B.1.4)

Leucaspius delineatus (Heckel)

Silurus glanis L.

slonecznica /
sunbleak
sum / wels
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Pilnujace i gniazdujace (B.2) / Guarding and nesting (B. 2)

ariadnofile (B.2.4)
ariadnophils (B.2.4) Gasterosteus aculeatus L. ciernik / stickleback
Pungitius pungitius (L.) cierniczek / ten-
-spined stickleback

fitofile (B.2.5)
phytophils (B.2.5) Sander lucioperca (L.) sandacz / zander






