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Przez wiele lat inicjowat i przewodniczyt on badaniom ichtiofaunistycznym
dorzecza Odry, wychowujqc kolejne pokolenia ichtiologéow, przekazujac im
swojq wiedze, nieztomny zapal i umiejetnosci do kontynuacji jego pracy.

ABSTRACT

The ichthyofauna of eight small tributaries of the Odra river in its central
drainage basin was investigated during the years 20142015 using electrofishing
methods at 26 sampling sites. The occurrence of 22 fish species (including 2 alien)
was recorded. Some hybrid forms of spined and Danubian loaches have been
recorded, too. Eight common species, mostly ecologically ubiquitous, formed the bulk
of the fish fauna. The specific features of local ichthyofauna in comparison to
neighbouring Odra tributaries were the absence of lampreys and generally lower
values of the relative abundance and biomass. Diadromous species can be putatively
treated as locally extinct i.e. brown trout and barbell, were infrequent and represented
by small specimens. The miserable shape of the ichthyofauna results mostly from
deficiency of proper fish habitats in these highly human-impacted streams.

Key words: Fish assemblages, ichthyofauna, Odra River, species composition,
species dominance, stability of occurrence, rarity of occurrence.
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1. WSTEP

Odra, druga pod wzgledem wielkosci dorzecza rzeka Polski charakte-
ryzuje sie silnie uregulowanym, skanalizowanym korytem, przeksztalco-
nym do celow zeglugowych juz na poczatku XX w. W stosunku do
pierwotnej dhugosci rzeka zostala skrocona prawie o 170 km na przestrzeni
wiekow (Badura 2014). Wystepuja na niej liczne budowle hydrotechniczne,
w tym 25 przegrod poprzecznych zaczynajac od najnizej potozonego stopnia
Malczyce na 300,4 km jej biegu liczac od wujScia (Czarnecka 2005).
Skumulowany efekt oddzialywania tych stopni istotnie zaburza ciaglosé
czynnikéw ekologicznych w sensie koncepcji kontinuum rzecznego
(Vannote i inni 1980), wplywajgac na stosunki ekologiczne i hydrologiczne
calego systemu rzecznego. Ma to swoje bezposrednie konsekwencje
w ksztaltowaniu zespolow ryb i minogow w samej Odrze jak i calym jej
dorzeczu (Witkowski i inni 2000).

W  Srodkowym dorzeczu Odry badaniami ichtofaunistycznymi
prowadzonymi w ostatnim poétwieczu objeto wszystkie wieksze doplywy
prawobrzezne: Malg Panew, Stobrawe i Smortawe, Widawe oraz Barycz
(Witkowski i inni 1991, 1997, Blachuta i inni 1993, Kusznierz i inni 1994)
i lewobrzezne: Osobloge, Nyse Ktodzka, Olawe, Sleze, Bystrzyce, Kaczawe,
Bobr i Nyse Luzycka (Witkowski i Blachuta 1988, Blachuta i inni 1992,
Witkowski i inni 1992, 2000, 2012, Kotusz i inni 1996, 2009, Rothe 1999,
Kusznierz i inni 2005), a fragmentarycznie takze sama Odre (Kotusz i inni
2006, Witkowski i inni 2012). Nie badano natomiast wielu mniejszych
ciekow pozostajacych w bezposrednim dorzeczu Odry, czesto w wiekszosci
swego biegu przeplywajacych przez doline rzeki glownej. Naleza do nich
systemy rzeczne Lawy, Jezierzycy, Cichej Wody i Sredzkiej Wody. Admi-
nistracyjnie lezg w granicach wojewodztwa dolnoslaskiego, a gospodarke
rybacko-wedkarska prowadza na nich Okregi PZW we Wroclawiu i Legnicy.
Pod wzgledem fizycznogeograficznym znajduja sie na obszarze trzech
makroregioné6w: Walu Trzebnickiego, Niziny Slaskiej oraz w przypadku
gornego odcinka Sredzkiej Wody — Przedgérza Sudeckiego (Dubicki i inni
2005). Gleby na tych terenach naleza gléwnie do gleb rdzawych, plowych,
brunatnych, niewielkich ilosci glejowych w dorzeczu Jezierzycy oraz mad
rzecznych (gtownie przy ujsciach do Odry). Poza madami sa to gleby
kwasne, ubogie w nutrienty (Kabala 2015). Cieki te na wiekszoSci biegu
majg charakter nizinny, cho¢ te biorace swodj poczatek z morenowych
Wzgbrz Trzebnickich charakteryzuja sie stosunkowo wysokimi spadkami
Srednimi w profilu podhuznym. Jakos¢ wod monitorowana przez
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu dla rzek Cicha
i Sredzka Woda zostala oceniona na III klase jakosci — ,umiarkowany
stan/potencjal ekologiczny ”, podczas gdy dla rzeki Jezierzyca na V klase
jakos$ci — ,zty stan/potencjat ekologiczny” (Raport WIOS 2015).
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Rys. 1. Rozmieszczenie stanowisk polowow w wybranych rzekach i potokach srodkowego
dorzecza Odry.
Fig. 1. Distribution of sampling sites in the selected rivers of middle Odra system.

2. METODY I MATERIALY

W latach 2014-2015, w okresie od marca do listopada dokonano
polowéw na 26 stanowiskach rozlokowanych w 7 niewielkich rzekach
i potokach oraz jednym sztucznym cieku, polozonych w $Srodkowym
dorzeczu Odry (Rys. 1, Tab. 1). W zwiazku z mala szerokoscia (maks. 6 m)
i glebokoscia ciekéw (maks. 0,6 m) polowéw dokonano brodzac pod prad
wody, z uzyciem zestawu pradotworczego generujacego prad impulsowy;
urzadzenie IUP-12, Radet, Poznan. Ekipa polowowa odlawiala ryby
w sposob ciagly, w calej szerokosci koryta, na odcinkach o dtugosci od 100
do 350 m. Ustalano ja kazdorazowo zgodnie z regula reprezentatywnosci
Beklemisheva (Penczak 1967, 1969) z zachowaniem jednolitego naktadu
wysitku polowowego (CPUE). Informacje dotyczace hydrografii tzn.
kilometrazu (od zrodla cieku do jego ujscia), Srednie spadki w profilu
podtuznym rzek oraz wysokosé¢ zrédel uzyskano i wyliczono, korzystajac
z map topograficznych (skala 1:5000) udostepnionych na portalu interne-
towym geoportal.gov.pl. Krétkiego opisu charakterystyki siedlisk dokony-
wano bezposrednio po przeprowadzeniu elektropotowéw. Z uwagi na to, ze
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potowy prowadzono jednokrotnie na kazdym ze stanowisk uzyskano dane
o wzglednej liczebnosci (zwanej tu zageszczeniem — N) i biomasy (B), ktore
zostaly podane w liczbie osobnikéw i ich masie (w gramach) na 100 m?2
lustra wody. Dla zobrazowania rozmieszczenia i struktury ichtiofauny
w badanych ciekach zastosowano wskaznik dominacji biocenotycznej (D)
oraz wskaznik stalosci wystepowania (C), wyrazone wzorami:

D (%) = 100*ni/nt;

»

gdzie: ni — liczba osobnikéw gatunku ,i
osobnikow,

w probie, nt — laczna liczba

C (%) = 100*si/st;

2

gdzie: si — liczba stanowisk, na ktorych wystapil gatunek ,i”, st — taczna

liczba stanowisk.

Opierajac sie na logarytmiczno-normalnym rozkladzie obfitosci
gatunkowej zespolow (Magurran 2004) wg zmodyfikowanej procedury
zaadoptowanej do badan ichtiofauny stodkowodnej (Marszal i Przybylski
1996) analizowano strukture dominacji i klasyfikacje rzadkosci gatunkéw
ryb na badanym obszarze. Pozwala ona na skompilowanie parametrow
liczebnosciowych z przestrzennymi, w tym przypadku zageszczenie
gatunku z czestosScig jego wystepowania w polowach. Wyznacza sie w ten

spos6b osiem kategorii rzadkosci, z ktérych tylko jedna - gatunki
formutujace duze populacje, a jednoczesSnie wystepujace na wielu
stanowiskach (o duzym areale) — nie sa uwazane za rzadkie. Analizg

z uzyciem testu y2 dla sprawdzenia zgodnosci rozkladu liczebnosSci
gatunkow z teoretycznym rozkladem logarytmiczno-normalnym wery-
fikuje sie¢ predykcje o naturalnym sposobie formowania si¢ relacji
liczebnosciowych w zespotach ryb. Ze wzgledu na bliskie sasiedztwo
badanych dorzeczy analizy te przeprowadzono dla nich lgcznie. Analize
statystyczna (testowanie rozkladu) wykonano w programie PAST 3.3.0.
Systematyke i nomenklature naukowsg ryb przyjeto za Katalogiem Ryb
Eschmayera (Fricke i inni 2019). Kozy pospolite i dunajskie (rodzaj Cobitis)
byly oznaczane na podstawie cech morfologicznych, a ich hybrydy byty
identyfikowane dzieki badaniom rozmiaréw erytrocytow Kotusz (2008) oraz
diagnostycznych markeréw mikrosatelitarnego DNA wg metodyki Janko
i inni (2012) (nr zezwolenia dotyczacego gatunkéw chronionych GDOS:
DZP-WG.6401.10.1.214.bp).
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3. WYNIKI

3.1. Hydrografia i rybostan

Pod wzgledem typu abiotycznego Lawa, Mienia i Nieciecza maja
charakter nizinnych potokéw piaszczystych; Jezierzyca, Juszka i Sredzka
Woda - to rzeki nizinne, piaszczysto-gliniaste, Cicha Wode klasyfikuje sie
jako nizinna rzeke zwirowa (Blachuta i inni 2010). Wedlug prawa wodnego
rzekami mozemy nazywaé Jezierzyce, Juszke, Sredzka Wode oraz Cichg
Wode (dorzecze powyzej 100 km?2). Mienia, Lawa i Nieciecza sg potokami,
podczas gdy Wolowski Row jest budowla pochodzenia antropogenicznego
— rowem melioracyjnym (Dz.U. 2017 poz. 1121). Wymienione cieki ptyna
przewaznie przez tereny silnie uzytkowane przez czlowieka (pola uprawne,
lgki, lasy gospodarcze, tereny zabudowane). Ich koryto na wigkszosci
odcinkow jest uregulowane (fragmentami wybetonowane). Zabudowane sa
licznymi progami poprzecznymi (w réznym stanie technicznym), miejscami
otoczone watami przeciwpowodziowymi, opatrzone mostami i kladkami.
Przy ujsciu Sredzkiej Wody do Odry funkcjonuje port rzeczny Malczyce.
Zaréwno Jezierzyca, Juszka jak i Sredzka Woda sa odbiornikami dla
pobliskich oczyszczalni Sciekow.

Lacznie, we wszystkich badanych ciekach odlowiono 2444 osobniki
nalezace do 22 gatunkéw ryb oraz hybrydy kéz z rodzaju Cobitis. Dane
o lokalnych zageszczeniach i ich biomasie zestawiono w tabelach 2 i 3.

Lawa jest prawobrzeznym doplywem Odry, potok ten o dlugosci
23,68 km swoj bieg rozpoczyna na Wzgoérzach Trzebnickich (225 m n.p.m.),
niedaleko wsi Bedkowo. Sredni podhuzny spadek wynosi okoto 5%o. Koryto
jest uregulowane lub czesciowo uregulowane, a podloze mulisto-piasz-
czyste, z niewielka iloScia kamieni na dnie. Otoczenie potoku stanowig
lasy, laki oraz budynki mieszkalne. Na trzech badanych stanowiskach
stwierdzono obecnos¢ ciernika, tylko na jednym ze stanowisk towarzyszyt
mu S§liz (stan. 2).

Mienia jest niewielkim, prawobrzeznym doplywem Lawy, o dilugosci
10,07 km. Potok ten charakteryzuje sie stosunkowo duzym spadkiem
Srednim wynoszacym 9,7%o. Jego zrodlo znajduje sie na Wzgbdrzach
Trzebnickich we wsi Wegrzynéw (210 m n.p.m.). Dno potoku jest piasz-
czysto-muliste. Mienie otaczaja lasy, laki jak i zabudowania mieszkalne
i gospodarcze. Ciek zbadano na dwéch stanowiskach, z ktéorych jedno,
uregulowane, charakteryzowalo sie znacznym pokryciem roslinnoscia — nie
odnotowano tam zadnych ryb. Na drugim, czesciowo uregulowanym, o stabo
zaros$nietym korycie, stwierdzono obecnos¢ ciernika.

Jezierzyca jest niewielkim prawobrzeznym doplywem Odry,
rozpoczynajacym swoOj bieg w poblizu wsi Wegrzynéw (167 m n.p.m.)
w sasiedztwie miasta Woléw. Rzeka ta ma dlugos¢ 33,63 km, jej
Sredni spadek wynosi 2,4%o, co sprawia, ze nurt jest bardzo powolny.
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Na porosnietym lasem obszarze Parku Krajobrazowego Doliny Jezierzycy
(w gornej i Srodkowej strefie rzeki) jej koryto zachowuje naturalny
charakter, a ponizej — gdzie przeplywa przez tereny rolnicze - jest
w znacznym stopniu uregulowane. Jedynie starorzecze znajdujace sie
w poblizu ujscia Jezierzycy do Odry zachowalo cechy naturalnosci.
Otoczenie w miejscach w ktoérych przeprowadzano polowy stanowilty lasy,
lgki oraz pola uprawne. Dno bylo porosniete przez roslinnos¢ (w réznym
stopniu). Substrat denny zdominowany byl przez mul i drobnoziarnisty
piasek. Na dwéch stanowiskach w podlozu byl obecny takze zwir.
Ichtiofauna rzeki byla wzglednie réznorodna, zlozona z 12 gatunkow: kietb
(dominacja), plo¢, sliz, koza pospolita wraz z hybrydami nalezacymi do
aseksualnego kompleksu tworzonego przez ten i inne gatunki z rodzaju
Cobitis, szczupak, krap, brzana, jelec, rozanka, klen, piskorz, ciernik.

Juszka jest rzeka o dlugosci 30,62 km, bedaca lewobrzeznym dopty-
wem Jezierzycy. Zrédlo znajduje sie w poblizu wsi Godziecin (173 m n.p.m).
Sredni spadek wynosi 2,6%o0. Na Juszce przebadano jedno stanowisko
(stan. 11) w miescie Woléw; koryto bylo tam czeSciowo uregulowane.
W dnie dominowal mul, ktéremu towarzyszyly kamienie pochodzace
z narzutéw wzmacniajacych skarpe brzegowa, a otoczenie stanowily laki
i budynki mieszkalne. Ilo§¢ roslin rosnacych na dnie byla nieznaczna.
Podczas polowow stwierdzono obecnosé¢ kielbia, czebaczka amurskiego,
karasia srebrzystego, jazgarza i okonia.

Wolowski Row jest prawobrzeznym, mierzacym 6,25 km, doptywem
Juszki, uchodzacym do niej w miejscowosci Wolow. Swoéj bieg rozpoczyna
niedaleko wsi Garwét (141 m n.p.m.). Sredni podtuzny spadek wynosi
5,7%o0. W miejscu polowow (stan. 12), koryto jest uregulowane, a dno
mocno muliste; row otaczaja taki. Ichtiofaune tego cieku stanowig:
czebaczek amurski, ptoé, lin oraz ciernik.

Nieciecza jest potokiem o dtugosci 9,77 km, lewostronnym doplywem
Jezierzycy, rozpoczynajacym swoéj bieg we wsi Debno (96 m n.p.m.), lezacej
w poblizu Wolowa. Sredni podhuzny spadek wynosi 0,7%o. Dno na
badanym stanowisku (stan.13) jest mulisto-piaszczyste, w niewielkim
stopniu porosniete roslinnoscig wodng. W obszarze stanowiska potok jest
uregulowany, a w jego otoczeniu dominuja taki. Rybostan tego odcinka
stanowia: piskorz, szczupak oraz lin.

Sredzka Woda lewostronny doptyw Odry o dtugosci 32,33 km. Sredni
spadek koryta wynosi 1,9%o, co sprawia, ze Sredzka Woda jest rzeka
o stosunkowo wolnym biegu. Na wielu odcinkach jest silnie
zeutrofizowana. Zrédto Sredzkiej Wody znajduje sie w miejscowosci Piersno
(158 m n.p.m.), lezacej niedaleko miasta Sroda Slaska. Koryto rzeczne
w odcinkach stanowisk badawczych bylo uregulowane, a jego otoczenie
stanowily gléwnie pola uprawne, a takze zabudowania gospodarcze. Dno
jest piaszczysto-muliste badz zwirowo-piaszczyste (stan. 15). Stopien
porosniecia roslinnoScia jest zréznicowany i waha sie od 20 do 70%.
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Rybostan rzeki stanowi kietb, klen, §liz, ciernik (wystepuje na wszystkich
stanowiskach), ploé, szczupak, oraz okon (na jednym stanowisku).
Najwicksze zageszczenie osiaga kietb.

Cicha Woda jest lewym doplywem Odry, o sSrednim spadku
wynoszacym 2,2%o. Rzeka w gornym biegu ma charakter wyzynny i dos¢
wartki nurt. Jej dlugosé wynosi 57,31 km. Swoje zrédlo rzeka ma
w poblizu wsi Goczatkéw (222 m n.p.m.), na Wzgoérzach Strzegomskich
w poblizu Strzegomia. Koryto rzeczne tylko w odcinku przyujsciowym ma
charakter naturalny, silnie meandrujacy (stan. 26), w pozostalych
miejscach jest ono w pelni badz czesciowo uregulowane. Dno jest
zroznicowane, ale przewaznie zdominowane przez piasek oraz zwir,
z mniejszym udzialem dna mulistego oraz kamienistego — w miejscach
umocnionych. Charakterystyczny dla tej rzeki jest brak lub niewielki
stopien porosniecia roslinnoscia denna. Otoczenie stanowia przede
wszystkim pola uprawne, a takze lasy, 1aki, budynki mieszkalne
i gospodarcze. Sktad gatunkowy ryb to: szczupak, jaz, lin, wzdrega, ukleja,
kietb, klen, jelec, czebaczek amurski, $liz, koza dunajska i hybrydy
kompleksu Cobitis, pstrag potokowy, ciernik, okon. Najwicksze
zageszczenia osiagaja ukleja i kielb.

3.2. Zasieg wystepowania i relacje w liczebnosci gatunkow

W czterech badanych systemach rzecznych stwierdzono 22 gatunki
ryb, z ktérych dwa (karas srebrzysty i czebaczek amurski) stanowig
element pochodzenia obcego w dorzeczu Odry. Gatunkami o relatywnie
najwyzszych wartosSciach wspoélczynnikow dominacji i statosci byty: §liz
i kietb. Byly to jedyne gatunki zajmujace stosunkowo duzy areat
(wspolczynnik stalosci wystepowania C > 10%), a jednoczesnie tworzace
duze lokalne populacje (Tab. 4). Ponadto odnotowano jeszcze 6 gatunkow
tworzacych duze lokalne populacje, jednak na ograniczonym areale (ukleja,
jazgarz, jaz, ploc¢, ciernik, okon) (Tab. 4).

Liczebnos¢ wszystkich gatunkéw skategoryzowana w rangi zostala
przedstawiona na wykresie rozkladu logarytmiczno-normalnego (Rys. 2).
Przeprowadzony test potwierdza zgodnos¢ rozkladu obserwowanego
z teoretycznym (y2= 0,52, p = 0,914). Pozwala to uznac, ze relacje iloSciowe
gatunkow przybieraja modelowa strukture - charakterystyczng dla
naturalnie ksztaltujacych sie zespoléw ichtiofauny. Najwieksza liczba
gatunkow (19) wystepowata w dorzeczu Jezierzycy. Sklad gatunkowy tej
nizinnej rzeki odzwierciedla jej typowo nizinny charakter (Tab. 2). W Cichej
Wodzie, ktéra jest najdluzsza i najbardziej zréznicowana pod wzgledem
morfologicznym ze zbadanych rzek, odnotowano 15 gatunkéw, w tym
typowego mieszkannica wéd o charakterze gorskim — pstraga potokowego
(Tab. 3). Najmniejsza liczba gatunkéw ryb cechowal sie system Lawy
(2 gatunki) (Tab. 2).
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Tabela 4. Wskaznik dominacji (D) i statosci wystepowania (C) oraz klasyfikacja gatunkow
wg kryteriow rzadkosci (R) (za Marszal i Przybylski 1996, Przybylski i inni 2004):
D - duze lokalne populacje, M — mate lokalne populacje, d — duzy areat wystepo-
wania, m - maly areal wystepowania, S - specjalizacja siedliskowa, U — brak
specjalizacji siedliskowej (gatunek ubikwistyczny).

Table 4. Index of dominance (D) and stability of occurrence (C) and species classification
according to rarity criteria (R) (following Marszal and Przybylski 1996, Przybylski
et al. 2004): D - large local populations, M — small local populations, d — wide area
of distribution, m — narrow area of distribution, S - restricted habitat specificity,
U — broad habitat specificity (ubiquity).

Skrot nazwy Nazwa polska

Gatunek / Species / Name abbr. / Polish name b ¢ R

Barbus barbus Bb brzana 0,12 0,78 MmS
Carrasius gibelio Cg karas srebrzysty 0,28 1,55 MmU
Gobio gobio Gg kietb 19,06 11,63 DdS
Pseudorasbora parva Pp czebaczek amurski 0,90 1,55 MmU
Tinca tinca Tt lin 0,24 2,33 MmS
Rhodeus sericeus Rs rézanka 0,04 0,78 MmS
Blicca bjoerkna Blb krap 0,73 1,55 MmU
Rutilus rutilus Rr ptoc 9,05 6,20 DmU
Scardinius erythrophthalmus Se wzdrega 0,04 0,78 MmS
Leuciscus leuciscus L1 jelec 2,49 5,43 MmS
Leuciscus idus Li jaz 0,40 2,33 MmS
Squalius cephalus Sc klen 3,80 9,30 DmS
Alburnus alburnus Aa ukleja 4,33 7,75 DmU
Cobitis taenia (i hybrydy) Ct koza pospolita 1,26 1,55 MmS
Cobitis elongatoides (i hybrydy) Ce koza dunajska 0,24 2,33 MmS
Misgurnus fossilis Mf piskorz 0,32 2,33 MmS
Barbatula barbatula Bbar sliz 6,10 10,85 DdS
Esox lucius El szczupak 0,53 7,75 MmU
Salmo trutta fario St pstrag potokowy 1,47 5,43 MmS
Gasterosteus aculeatus Ga ciernik 6,79 8,53 DmU
Perca fluviatilis Pf okon 3,47 8,53 DmU

Gymnocephalus cernuus Gce ciernik 38,46 0,78 DmU




Ichtiofauna malych doptywéw Odry w jej $rodkowym biegu 123

8,00

700 1

5,00

4,00 -

3,00

2,00

Liczebnosé (log-norm) { Number (log-norm)

1,00

0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20 21 22

Ranga liczebnosci gatunku / Rank of the number of individuals

Rys. 2. Wykres og6lnej liczebnosci ryb w skali logarytmiczno normalnej. Kazdy gatunek ma
przypisana range. Gatunki oznaczone tréjkatem tworza duze lokalne populacje.
Skroty podane zostaly w tabeli 4. Rozklad logarytmiczno normalny zostal poddany
testowi zgodnosci chi kwadrat.

Fig. 2. Graph of the general fish abundance in the logarithmic normal scale. To each
species number a rank is assigned. Species marked with triangular make large local
populations. Shortcuts of species names are shown in Table 4. Log-normal
distribution has been tested for goodness of fitness by chi square.

3.3. Gatunki chronione, wartoSsciowe wedkarsko oraz obce

Pie¢ gatunkoéw odnotowanych w tej czesci dorzecza Odry jest objetych
czeSciowa ochrona gatunkowa w Polsce (Dz.U. 2016 poz. 2183): koza
pospolita, koza dunajska, piskorz, §liz i rézanka. Trzy z nich: koza
pospolita, piskorz i rézanka sa jednoczesnie gatunkami wpisanymi do II
zalacznika Dyrektywy Siedliskowej (Dziennik Urzedowy Unii Europejskie;j),
1992, a na czerwonej liscie ichtiofauny Polski zaklasyfikowane zostaty do
kategorii ,narazonych” (VU): rézanka i piskorz, ,bliskich zagrozenia” (NT):
koza dunajska badz ,najmniejszej troski” (LC): koza pospolita i §liz
(Witkowski i inni 2009).

Z gatunkow szczegblnie cennych wedkarsko, podlegajacych zabiegom
gospodarczym majacym na celu utrzymanie atrakcyjnosci lowisk
wedkarskich stwierdzono tylko pstraga potokowego i brzane. Pierwszy
z nich wystepuje w Cichej Wodzie na wigckszosci jej biegu, chociaz ogélna
liczebnos¢ i biomasa, a takze rozmiary jednostkowe odlawianych
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osobnikow byly niewielkie (tylko kilka z nich przekraczalo diugosé
catkowita 200 mm). Brzane stwierdzono tylko raz, w Jezierzycy, w postaci
trzech mlodocianych osobnikow.

Stwierdzono tez dwa pospolite gatunki obce w ichtiofaunie Polski
— byly to: karas srebrzysty oraz czebaczek amurski. Oba wystepowaty
w rzekach systemu Jezierzycy, a drugiego z wymienionych gatunkéw
odnotowano tez na jednym stanowisku w Cichej Wodzie.

4. DYSKUSJA

Sie¢ hydrograficzna obejmujaca bezposrednie dorzecze Odry miedzy
systemami Widawy a Baryczy od strony prawobrzeznej, oraz miedzy
Bystrzyca a Kaczawa od lewobrzeznej, nie byla dotad zbadana pod katem
ichtiofaunistycznym. Niniejsza publikacja uzupelnia luke w wiedzy na
temat rybostanu dorzecza Odry i szerzej — wod slodkowodnych Polski
(Witkowski i Kotusz 2008, Kotusz i De Wever 2017). Przedstawione wyniki
wskazujg, ze bogactwo gatunkowe autochtonicznych ryb badanych rzek
i potokéw (od 2 w dorzeczu Lawy do 19 w basenie Jezierzycy) jest nieco
nizsze niz w sasiednich, duzo wiekszych dorzeczach: Widawy (23), Baryczy
(29), Bystrzycy (20) i Kaczawy (25). Nizsze sa réwniez parametry iloSciowe
dla wiekszosci populacji ryb, takie jak wzgledna liczebnos¢ osobnikow na
stanowiskach (nazywana tez zageszczeniem), ich biomasa i stalos¢ wyste-
powania (Witkowski i Blachuta 1988, Witkowski i inni 1991, Blachuta
i inni 1993, Kotusz i inni 1996). Porownywane wyniki dzielg znaczne
roznice czasowe, siegajace trzydziestu lat. Jednakze w latach 2000-2015
obserwuje sie generalng poprawe jakosci woéd powierzchniowych Dolnego
Slaska oraz spadek ich poboru do celéw gospodarczych (Raport WIOS
2015), dlatego tez mozna ostroznie zalozy¢, ze parametry populacyjne ryb
w dawniej badanych rzekach nie ulegly pogorszeniu do dzisiaj.

Zaledwie dwa gatunki — §liz i kielb tworza duze lokalne populacje
w badanych czterech systemach rzecznych (tj. dominujg iloSciowo na
stanowiskach potowéw) i jednoczesnie zajmuja wzglednie rozlegly obszar,
chociaz wartosci wspolczynnikow stalosci wystepowania ledwie przekra-
czaja 10%. To duzo nizsze wartosci niz w poréwnywanych tu odrzanskich
doptywach (od 30% i 56% w systemie Baryczy do 84% i 62% w dorzeczu
Kaczawy, odpowiednio dla S§liza i kielbia). Dominacja tych dwéch
psammofilnych gatunkéw, przy akcesorycznym wystepowaniu gatunkow
reofilnych, zwlaszcza litofilnych, stanowi typowy obraz w silnie zdegra-
dowanych ciekach dorzecza srodkowej Odry obserwowany juz od kilku
dekad (Witkowski i inni 1991, 1992, Blachuta i inni 1993, Kotusz i inni
1996). Razem z pozostalymi szescioma gatunkami o wzglednie wysokiej
liczebnosci lokalnych populacji (ukleja, ploé, jaz, ciernik, okon, jazgarz)
tworza one trzon tutejszej ichtiofauny. Poza reofilnym jaziem i limnofilng
uklejg naleza one do gildii gatunkéw eurytopowych (Schiemer i Waidbacher
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1992). Gatunki tej gildii — nazywane tez czasem ubikwistycznymi — cechuja
sie niskimi wymaganiami co do jakosci wody i specyficznosci siedlisk,
i dominuja tez w wigekszosci ostatnio badanych ichtofaunistycznie rzekach
Polski o podobnej charakterystyce hydrograficznej, tj. w dorzeczu Gwdy
(Tybulczuk i inni 2017), Kamiennej (Marszal i inni 2016), systemu
rzecznego Broku (Zieba i inni 2011), Skrwy Lewej i Osetnicy (Grabowska
iinni 2017) czy Liswarty (Grabowska i inni 2014).

Swoista cecha zinwentaryzowanych tu matych doplywow srodkowej
Odry jest bardzo wysoki wskaznik dominacji jazgarza (Tab. 4). Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze stwierdzono go na jednym tylko stanowisku (nr 11),
na rzece Juszka. Podczas polowow na tym stanowisku, jazgarz wystepowat
w niespotykanie wysokim zageszczeniu (9,4 osobnika na 100 m2), co
najprawdopodobniej bylo wynikiem incydentalnego przedostania sie
osobnikow tego gatunku z jednego z pobliskich stawéow hodowlanych do
rzeki. Tendencje jazgarza do aktywnego poszukiwania optymalnych
zerowisk, tarlisk i zimowisk (Gutsch i Hoffman 2016) pozwalaja przy-
puszczacd, ze wiekszoS¢ osobnikéw szybko wyemigruje z tego miejsca.

Roznice jakosciowe badanych doplywow Odry w stosunku do
wiekszosci systeméw rzecznych podobnej wielkosci stanowi brak przedsta-
wiciela rzedu minogoksztaltnych, mietusa czy katadromicznego wegorza.
Nie stwierdzono tez przedstawicieli gatunkéw anadromicznych jak certa
czy tro¢ wedrowna — znanych z tej strefy dorzecza Odry w okresie
przedwojennym (Witkowski i inni 2000). Poza fLawa, wszystkie badane
doplywy uchodzg do Odry ponizej stopnia wodnego ,,Brzeg Dolny”. W roku
2015, kiedy prowadzono badania, byla to pierwsza przegroda poprzeczna
na Odrze liczac od ujscia, ktéra istotnie ogranicza migracje ryb (Kotusz
i inni 2006). Obecnie przeszkode taka stanowi jeszcze prog ,Malczyce”
wybudowany na jej trzysetnym kilometrze liczac od ujscia do Zalewu
Szczecinskiego (PGW Polskie Wody 2019). Cecha upodabniajaca
ichtiofaune badanych rzek i potokéw z dorzeczami sasiednimi byty
niewielkie rozmiary osobnicze odlawianych ryb. Zaledwie kilka pstragow
potokowych i nieliczne klenie przekraczaly 20 cm catkowitej dlugosci ciala.
Zwraca tez uwage stwierdzenie kolejnych stanowisk karasia srebrzystego
i czebaczka amurskiego na obszarze naszego kraju - ryb inwazyjnych
o najwiekszym sukcesie kolonizacyjnym w wodach srédladowych Polski
(Grabowska i inni 2010). Odlowiono pie¢ gatunkéw objetych ochrona
czeSciowa w Polsce: rozanka, koza pospolita, koza dunajska, piskorz i §liz
(poza ostatnim sg one tez chronione prawem wspolnotowym) co poprawia
nieco obraz ichtiofauny tych ciekéw. Na polskiej lisScie gatunkoéw zagro-
zonych sklasyfikowano je w kategoriach zagrozenia IUCN od VU (narazone)
— rézanka i piskorz, przez NT (bliskie zagrozenia) — koza dunajska, po LC
(najmniejszej troski) — koza pospolita i §liz (Witkowski i inni 2009).
W szerszej — europejskiej skali, nie sa uznane za zagrozone; wszystkie
klasyfikowane w najnizszej kategorii — LC (Freyhof i Brooks 2011).
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Uboga ichtiofauna badanych systemoéw rzecznych wynika z niskiej
rzedowosci tych ciekéw (wg ekologicznej klasyfikacji Hartona-Strahlera;
Strahler 1957) i matego obszaru dorzeczy (Matthews 1986, Penczak i Mann
1990). Pomimo tego moglaby byc¢ bogatsza, poniewaz bezposrednie
sgsiedztwo Odry — duzej rzeki bedacej ich rycypientem zapewnia mozliwosé
suplementacji maltych subpopulacji zasiedlajacych te doplywy (Schaeffer
i Kerfoot 2004), zwlaszcza ze nie sa one izolowane przez fizyczne bariery
w postaci duzych progéow poprzecznych na Odrze odgradzajacych je od
centralnych populacji (z wyjatkiem Lawy). Badania ichtiofaunistyczne Odry
na obszarze pobliskiego Wroctawia wykazaly obecnosé 37 rodzimych
gatunkow, o liczebnosciach w wiekszosci ocenianych na wysokie badz
bardzo wysokie (Witkowski i inni 2012). W przeplawce dla ryb
towarzyszacej odrzanskiej tamie ,Brzeg Dolny” stwierdzono az szes¢
autochtonicznych gatunkow, ktore nie byly notowane w zadnym
z badanych tu doptywow: wegorz, rozpior, bolen, Sswinka, kietb bialopletwy,
tro¢ wedrowna (Kotusz i inni 2006). Wydaje sie, ze czynnikiem
decydujacym o ubodstwie jakoSciowym i iloSciowym zespoléw ryb jest
deficyt odpowiednich siedlisk, podobnie jak zaobserwowano to w Warcie
(Kruk 2007). Istotne oddzialywanie na populacje ryb wywiera tez stopien
wodny ,Brzeg Dolny”, ktory od czasu powstania, w 1959 roku, spowodowat
do dzisiaj co najmniej kilkudziesieciocentymetrowy spadek poziomu woéd
gruntowych w dolinie Odry i jej sasiedztwie (juz w roku 1970 o 44 cm,
w odleglosci 550 m od rzeki; PGW Polskie Wody 2019). Ma to niewatpliwy
wplyw na coraz nizszy poziom woéd w badanych doptywach, co jest
szczegoblnie dotkliwe dla ryb w okresach sezonowych nizéwek. Niskie stany
wod limituja dostepnosé mikrosiedlisk ryb, co zmusza je do okresowych
migracji do wigekszych ciekéw, lub powoduje, ze uwiezione ging w wysy-
chajacych potokach.

Aktualnie najnizej posadowionym stopniem wodnym na Odrze jest
prog ,Malczyce”. Jego glownym zadaniem jest powstrzymanie procesow
erozyjnych w korycie rzeki, jakie powstaly w wyniku uzytkowania stopnia
,Brzeg Dolny” i podniesienie wod gruntowych w okolicy (PGW Polskie Wody
2019). Jest to tez element powstajacej ,Odrzanskiej Drogi Wodnej”
zmierzajacej do osiagniecia statusu miedzynarodowej drogi wodnej
o zeglownosci klasy IV lub Va. Do rzgdowego programu inwestycyjnego
nalezy tez budowa kanalu zeglugowego laczacego Odre z Dunajem
(miedzynarodowa droga wodna E30) oraz kaba (MGMiZS 2016). To
gigantyczne jak na skale Polski przedsiewziecie wigze sie z budowaniem
kolejnych stopni: w liczbie od 19 do 25 (w zaleznosSci od wariantu
inwestycji) na Odrze od stopnia Malczyce az do ujscia. Z ekologicznego
punktu widzenia rzeka zostanie tym samym przeksztalcona w system
basenow wody stojacej, kazdy o zaledwie kilkunastokilometrowej dlugosci.
Catkowicie przebuduje to stosunki hydrologiczne i ekologiczne systemu
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rzecznego zmieniajac dotychczasowe zespoly ryb z reofilnych na limnofilne
i eurytopowe — zwlaszcza w samej Odrze.

W perspektywie powaznych przeksztalcen srodowiska woéd s$rodla-
dowych w Polsce (zarowno juz wykonanych, jak w fazie projektowej),
niezwykle cenne wydaje sie publikowanie aktualnych danych ichtio-
faunistycznych, ktére w przyszlosci beda stanowily bezcenna i nie dajaca
sie odtworzy¢ dokumentacje stanu przyrody.

6. SUMMARY

Standard electrofishing in 26 sites was used to investigate the
ichthyofauna in selected rivers of the middle Odra river catchment area:
Lawa, Jezierzyca, Cicha Woda and Sredzka Woda with their tributaries
(Fig. 1, Tab. 1). The sampling methods were adopted according to a very
standard CPUE protocol, using continuous one-run electrofishing by
wading against the water current (pulse-current generator IUP-12). The
distribution, relative abundance and biomass of fishes, as well as their
stability and rarity of occurrence, were considered (Fig. 2, Tabs. 2-4).
Twenty-two species were recorded: 20 native and 2 alien. The most
widespread and abundant species were: stone loach and common
gudgeon. Together with six rather ubiquitous species: bleak, ide, roach,
stickleback, perch and ruff, they form the bulk of local fish compositions.
In the Cicha Woda stream — a sub mountain stream — an evanescent
population of brown trout was recorded. Diadromous fish and lampreys
were absent, while rheophiles and lithophiles were rare or extremely rare
in the study (appendix 1), and the quantitative parameters of fish
assemblages were lower than in neighbouring Odra tributaries. Merely
a few individuals of brown trout and chub exceeded more than 200 mm
total length. Five species observed in the study area are protected by Polish
law: bitterling, spined loach, Danubian loach, stone loach and weatherfish.
They are locally vanishing in the Odra basin and in the whole of Poland,
too. A negative influx on fish habitats has been caused by the Brzeg Dolny
dam from the time of its construction in 1959. It contributed to
a significant drop in the groundwater level in Odra valley. The current
miserable shape of ichthyofauna results mostly from deficiency of
appropriate fish habitats in these highly human-impacted streams.
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Zalacznik 1.Lista gatunkow ryb i minogéw stwierdzonych w badanych ciekach z podzialem

na gildie rozrodcze (wersja uproszczona) wg Balona (1975); A — pochodzenie
gatunku: r - rodzimy; i — introdukowany; B — wymagania siedliskowe; Ra — ryby
reofilne duzych ciekéw; Rb — ryby reofilne malych ciekéw; E — ryby eurytopowe;
L - ryby limnofilne (Schiemer i Waidbacher 1992); C - kategorie zagrozenia IUCN
dla obszaru Polski — przynaleznos¢ gatunkéw za Witkowskim i innymi (2009);
D - formy ochrony: P — gatunki chronione; s — sezon ochronny, w — wymiar
ochronny; n - limit dzienny potowu; E — stanowiska wystepowania.

Appendix 1.List of fish and lamprey species captured in the studied rivers according to

reproductive guilds (simplified) (Balon 1975); A — species origin: r — native,
i — introduced; B - habitat preferences: Ra - reophilous of large rivers;
Rb - reophilous of small rivers; E — eurytopic, L — limnophilous (Schiemer and
Waidbacher 1992); C — IUCN threat categories for freshwater fishes of Poland
according to Witkowski et al. (2009); D — forms of protection: P — legally protected
in Poland; s — protection season, w — protection size; n — daily catch limit;

E - sampling sites of species occurrence.

Grupy rozrodcze / Reproductive guilds B C D E

litofile / lithophils

Brzana — Barabus barabus Ra VUA2 s,w,n9

Klen - Squalius cephalus Ra,Rb LC w,n 9, 15-17, 19-26

Pstrag potokowy — Salmo trutta fario Rb CD s,w,n 19-25

lito-fitofile /litho-phytophils

Czebaczek amurski — Pseudoraspora L - - 11, 12, 26

parva

Jelec — Leuciscus leuciscus Ra NT w, n 7, 19-22, 24-25

Jaz — Leuciscus idus Ra LC w,n 7,8,25

Okon - Perca fluviatilis LC w,n 6-11, 17, 19-22, 25

Jazgarz — Gymnocephalus cernuus E LC - 11

fitofile / phytophils

Karas srebrzysty — Carassius gibelio E - - 9,11

Lin - Tinca tinca L LC w,n 12,13, 23

Krap — Blicca bjoerkna E LC - 8,9

Plo¢ — Rutilus Rutilus E LC - 8-10, 12, 16, 17, 19,
20, 25

Wzdrega — Scardinius L LC w,n 19

erythrophthalmus

Ukleja — Alburnus alburnus E LC n 8-10, 19-25
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Koza pospolita — Cobitis taenia

Koza dunajska — Cobitis elongatoides
Piskorz — Misgurnus fossilis
Szczupak - Esox lucius

Ciernik — Gasterosteus aculeatus

psammofile / psammophils
Kietb — Gobio gobio

Sliz — Barbatula barbatula

ostrakofilne / ostrakophils

Roézanka — Rhodeus sericeus

r

r

Ra, Rb
Rb, Ra
L
E
E

Ra, Rb
Rb

L

LC
NT
VU Al
LC
LC

LC
LC

VU Al

7,9, 10

23, 24, 26

10, 13, 18

7,8, 10, 13

1-3, 5, 6, 12, 14-18

6,9, 11, 15-26
2,6,9, 10, 14, 17-26

10
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